SPECYFIKACIJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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NAWIERZCHNIA KOSTKOWA

~Rozbudowa skrzyzowania drogi krajowej nr 77 z drogami powiatowymi nr
1012R i 1017R w miejscowosci Zaleszany”
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej w ramach zadania pn.
~Rozbudowa skrzyzowania drogi krajowej nr 77 z drogami powiatowymi nr
1012R i 1017R w miejscowosci Zaleszany”.

1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
polskimi normami oraz STWiORB D-M.00.00.00.”Wymagania ogdlne”.

1.2.1. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest
wykonana z kostek kamiennych.
1.3. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania
dotyczace roboét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.4. Zakres Robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej na pierscieniach rond oraz
na zatokach autobusowych.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Kostka brukowa nieregularna

Materiatem do wykonania nawierzchni jest kostka brukowa (16 cm) nieregularna z
kamienia naturalnego zgodna z PN-EN 1342, koloru szarego.

Tabela 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej.

Cechy fizyczne i Wymagania Badania wg
wytrzymatosciowe

Odpornos¢ na Klasa F1 odporne (<20% wytrzymatosci na

. N , . . PN-EN 12371
zamrazanie/rozmrazanie Sciskanie)

Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa) deklarowana przez producenta jako
minimalna wartosé przewidywana w
odniesieniu do pojedynczych prébek do | PN-EN 1926
badania, badanych zgodnie z PN-EN 1926
(minimum 160MPa)

Odpornos¢ na scieranie (dtugos¢ deklarowana przez producenta/dostawce jako | pN-EN 1342
cieciwy w mm) maksymalna  warto$¢ przewidywana w
odniesieniu do pojedynczych probek do | Zatacznik B
badania, badanych zgodnie z zatqcznikiem B
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do normy PB-EN 1342 (nie wiecej niz 0,2cm)

Nasigkliwos¢ (w % masy) deklarowana przez producenta jako
maksymalna warto$¢ przewidywana w
odniesieniu do pojedynczych prébek do | PN-EN 13755
badania, badanych zgodnie z PN-EN 13755
(zalecana <0,5%)

Dopuszczalne odchytki od wymiardéw dla kostki brukowej z kamienia naturalnego podano
w tabelach 2, 3i 4.

Tabela 2. Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni

miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi £15mm

miedzy jedng  powierzchnia obrabiang i | £10mm
powierzchnig ciosang

Miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi £5mm

Tabela 3. Odchytki od nominalnej grubosci

Oznaczanie znakiem Klasa T2
Miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi £15mm
Miedzy jedng powierzchnia  obrabiang i | £10mm

powierzchnig ciosang

Miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi £5mm

Odchytka od prostopadtosci powierzchni bocznej nie powinna przekracza¢é 15mm w
odniesieniu do powierzchni.

Tabela 4. Odchytki od nieréwnosci powierzchni kostki ciosanej lub z grubg fakturg,

Ciosana Obrabiana

5mm 3mm
2.2. Cement
Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢é cementem

powszechnego uzytku klasy 32,5N, wg PN-EN-197-1 i spetniajgcego wymagania PN-EN
13242 pod wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia Gg85), .
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2.3. Kruszywo
Kruszywo naturalne nietamane 0/8 na podsypke powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN-13242 dla kategorii GF80 i zawartosci pytow fio.

Kruszywo naturalne nietamane 0/4 na zaprawe do wypetnienia spoin powinno
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-13242 dla kategorii GF80 i zawartosci pytéw f7.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy
frakcji).

2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadac
wymaganiom PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw do wypetniania spoin miedzy
kostkami,

- ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po
pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00.
~Wymagania ogdlne” punkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypana.

Kostke nieregularng mozna sktadowa¢ w pryzmach. Wysoko$¢ pryzm nie powinna
przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

"

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne
punkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy

Zasady przygotowania podbudowy opisane zostaty w STWIORB D-4.04.02 ,Podbudowa z
mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie (podbudowa pomocnicza) oraz w
STWIORB D-04.05.01.a ,Podbudowa z kruszywa stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym” (podbudowa zasadnicza).

5.3. Obramowanie nawierzchni

Obramowanie nawierzchni nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej przewidziano stosowanie podsypki
cementowo-piaskowej 1:3.

Wymagania dla materiatdw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z punkt 2
niniejszej STWIORB.

Grubo$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg. Wspodtczynnik
wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do
0,25, a wytrzymatos¢ na sciskanie R; = 10 MPa, Rxs = 14 MPa. Probki w ksztatcie walca
wysokosci i $rednicy 8 cm nalezy zagesci¢ uderzeniami ubijaka o masie 2,5 kg
opadajacego z wysokosci 32 cm. Formowanie w dwoch warstwach, po 25 uderzen. Do
rozformowania mozna przystgpi¢ nastepnego dnia po wykonaniu, przechowywanie w
komorze statej wilgotnosci jak prébki betonowe.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Ukladanie kostki nieregularnej
Szerokos$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sgsiednich

rzedach powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju
skat.
5.5.2. Szczeliny dylatacyjne

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce
cementowo-piaskowej z zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, szczeliny
dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywac¢ nad szczelinami podbudowy

Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.3. Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktadac bez srodkéw ochronnych przed
mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadac kostki w
temperaturze 0°C lub nizszej.
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Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy
spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o
ztym przewodnictwie cieplnym.

5.5.4. Ubijanie kostki

Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowg, nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie
kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do
wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po
zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowad
wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

5.5.5. Wypetinienie spoin

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujacych wymagan:

- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wedtug punktu 2.3,

- cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wedtug punktu 2.2,

- wytrzymato$¢ zaprawy na Sciskanie po 28 dniach powinna wynosi¢ nie mniej niz
30 MPa,

- przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona
wodg z dodatkiem 1% cementu w stosunku objeto$ciowym,

- gteboko$¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosic
okoto 5 cm,

- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢
monolit z kostka.

5.6. Pielegnhacja nawierzchni

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sg wypetnione zaprawg
cementowo-piaskowg polega na polaniu nawierzchni wodq w kilka godzin po zalaniu
spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie
nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7
dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych,
nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna oddac¢ do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania
ogdlne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli
liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegélnych sprawdzan
réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4,
cafq partie nalezy uznaé za niezgodng z wymaganiami.
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W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tabeli 1, nalezy
uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik
dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, catg partie nalezy uznac za
niezgodna z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatdow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek
kamiennych, powinny obejmowac¢ wszystkie witasciwosci, ktére zostaty okreslone w
punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowq
oraz z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5.

6.3.2. Badanie prawidlowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

- zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z
punktem 5.
- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg punktu od 2
- sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z punktem
5.
Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny

nawierzchni i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg punktu 5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm
ubijaka o masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie
kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypeitnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z
wymaganiami zawartymi w punkcie 5.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych
miejscach przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci
wypetnienia spoiny zaprawaq.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. ROwnos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata, zgodnie z BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczac¢ 3,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq z
tolerancja + 0,5 %.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1cmi - 2 cm.
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6.4.4. Uksztattowanie w planie

Nawierzchnia w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do projektowanej o wiecej
niz +5 cm.

6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5
cm.

6.4.6. Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +
1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarédw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych

przedstawiono w tabeli 3.

Tabeli3. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp| Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwosC badan i pomiarow
pomiarow

1 | Spadki poprzeczne .
niwelety

10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach

2 | Rzedne wysokosciowe )
niwelety

10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach

3 | Uksztattowanie osi w planie

10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach

niwelety
4 | Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Grubos¢ podsypki 10 razy na 1 km

W uzasadnionych przypadkach czestotliwos$¢ i zakres badan i pomiaréw nalezy ustalac
indywidualnie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki
kamiennej.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt
8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wediug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robot ulegajacych zakryciu. Zasady
ich odbioru sg okreslone w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt. 9.

Podstawg ptatnosci bedzie odbiér robdt wykonanych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB, spetniajgcych wymagania okreslone w pkt 6 niniejszych STWiORB.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy wigzacej lub warstwy $cieralnej obejmuje:

- opracowanie PZ] i PTIOR

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- koszty zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- oznakowanie robdt,

- przygotowanie podtoza

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

- przygotowanie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- utozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan laboratoryjnych,

- uporzadkowanie terenu robdt,

- zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstw
zgodnie z wymaganiami niniejszych STWIiORB.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1

2. PN-EN 1926

3.PN-EN 1008

4. PN-EN 1342

5. PN-EN 13139

6. PN-EN 13242

7. PN-EN 13755

8. PN-EN 14157

9. BN-68/8933-04

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie
wytrzymatosci na Sciskanie.

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych
nawierzchni drogowych. Wymagania i metody badan.

Kruszywa do zaprawy.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym.

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie
nasigkliwosci przy cisnieniu atmosferycznym.

Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na Scieranie.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tatg



