SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.06.01

PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

,Rozbudowa skrzyzowania drogi krajowej nr 77 z drogami powiatowymi nr 1012R i 1017R
w miejscowosci Zaleszany”
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1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

Rozbudowa skrzyzowania drogi krajowej nr 77 z drogami powiatowymi nr 1012R i 1017R
w miejscowosci Zaleszany.

1.2. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych
z wykonaniem podbudowy zasadniczej z betonu cementowego C20/25 o grubosci 20cm.

1.3. Zakres robot ujetych w STWiORB
STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.2. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej ich grubosci
i umozliwiajgca wydtuzanie sie i kurczenie ptyt.

1.4.3. Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielagca ptyty betonowe na catej ich
grubosci i umozliwiajgca tylko kurczenie sie ptyt.

1.4.4. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na czesci ich
grubosci i umozliwiajgca tylko kurczenie sie ptyt.

1.4.5. Preparat powlokowy - substancja ciekta do pielegnacji betonu, zapewniajaca
ochrone jego powierzchni przed odparowaniem wody.

1.4.6. Masa zalewowa na goraco — mieszanina sktadajgca sie z asfaltu drogowego,
modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych.

1.4.7. Pozostate okreslenia sgq zgodne z obowigzujgacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB DM-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robdét podano w STWiIiORB DM-00.00.00. ,Wymagania
ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB DM-00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

2.2. Cement

Do produkcji masy betonowej nalezy stosowac¢ cement klasy 32,5: cement portlandzki CEM
I, mieszany CEM II, hutniczy CEM III lub inne zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru
wg PN-EN 197-1. Zwartos$¢ alkalidow (Na20+0,658K20) w cemencie nie powinna
przekraczac 0,6%, a w przypadku stosowania kruszywa niereaktywnego do 0,9%.

Do nawierzchni z betonu cementowego nalezy uzywac¢ cementu dostarczanego luzem lub
w workach.

Rozpoczecie roztadunku z kazdej dostawy jest mozliwe po przedtozeniu atestu producenta.
Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy od trzech miesiecy. W przypadku,
gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac
za zgoda Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg przydatnosé
do robot.

2.3. Kruszywo
Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ kruszywo naturalne wg PN-EN
12620.
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2.3.1. Wymagania geometryczne

Do betonu nalezy stosowac kruszywo grube (grysy) o uziarnieniu do 0/16 mm. Podstawowe
wymagania dotyczace uziarnienia powinny by¢ zgodne z PN-EN 12620 dla kruszywa
grubego kategorii Gc85/20, Gc80/20 i Gc90/15.

Maksymalna zawartos¢ pytéw w kruszywie powinna wynosi¢ nie wiecej niz 1,5 % masy
przechodzacej przez sito 0,063 mm wg PN-EN 12620 dla kategorii f1,s.

Kruszywo grube do betonu powinno posiada¢ wskaznik ksztattu nie wiekszy niz 20 wg
PN-EN 12620 dla kategorii SIzo.

2.3.2. Wymagania fizyczne

Odpornosé na rozdrabnianie kruszywa grubego nalezy oznaczac¢ za pomocg wspdtczynnika
Los Angeles wg PN-EN 1097-2. Kruszywo powinno posiada¢ kategorie odpornosci na
rozdrabnianie LAss zgodnie z PN-EN 12620.

Mrozoodpornos$¢ kruszywa grubego oznacza sie wg PN-EN 1367-1. Kruszywo powinno
posiadac kategorie mrozoodpornosci na F2 zgodnie z PN-EN 12620.

2.3.3. Wymagania chemiczne
Zawartos¢ siarczanu rozpuszczalnego w kwasie nie powinna przekracza¢ 0,2% masy
kruszywa zgodnie z PN-EN 12620 dla kategorii ASo,2.

Zawartos¢ siarki catkowita nie powinna przekracza¢ 1% masy kruszywa zgodnie z PN-EN
12620.

2.3.4. Dostawy i przechowywanie kruszyw

Kruszywa powinny pochodzi¢ ze zrddet wczesniej akceptowanych przez Inspektora
Nadzoru. Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym
placu, w warunkach zabezpieczajacych i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji
kruszyw. Ilo$¢ zgromadzonych zapaséw kruszyw powinna zapewniaé ciagtq produkcje
mieszanki betonowej, bez przestojow.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych
kruszywa, potwierdzajgce jego przydatnos¢ do produkcji. Po uzyskaniu akceptacji
Inspektora Nadzoru, Wykonawca moze przewiezé z pryzm do zasiekdw wezta
betoniarskiego i stosowac¢ do wytwarzania mieszanki betonowej.

2.4. Woda

Do betonu nalezy uzy¢ wody pitnej, wodociggowej. Woda ta nie wymaga badan, o ktérych
mowa w normie PN-EN 1008. Dopuszcza sie uzycie naturalnej wody powierzchniowej i ze
zrédet podziemnych, jezeli spetnia wymagania PN-EN 1008.

2.5. Domieszki i dodatki
Do mieszanki betonowej moga by¢ stosowane dodatki i domieszki wg PN-EN 934-2 i zasad
wymienionych w PN-EN 206-1.

2.6. Masa zalewowa

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowaé specjalne masy
zalewowe, wbudowywane na gorgco lub na zimno, wzglednie wkiadki uszczelniajace,
posiadajqce aprobate techniczng IBDiM.

2.7. Beton
Do podbudowy nalezy stosowac beton klasy C20/25 wg normy PN-EN 206.

2.8. Materialy do pielegnacji podbudowy
Do pielegnacji $wiezo ufozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowacd
preparaty powtokowe lub folie z tworzyw sztucznych.
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Dopuszcza sie pielegnacje $wiezej podbudowy warstwg piasku naturalnego, bez
zanieczyszczen organicznych lub warstwa geowtdkniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa,
co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie woda.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdélne dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM-00.00.00. ,Wymagania
ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— wytwdrni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub
odpowiedniej wielkosci betoniarek,

— przewoznych zbiornikow na wode,

— ukfadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— mechanicznych listew wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

- walcoéw wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcédw wibracyjnych, m.in. do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu,
w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozic¢
dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wkiadki uszczelniajace, materiaty do pielegnacji nalezy dostarczac¢ zgodnie
z warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentow.

Wyprodukowang mieszanke betonowg, o wilgotnosci optymalnej, nalezy dostarczaé na
budowe w warunkach zabezpieczajacych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi
i segregacjg. Wydajnos¢ srodkdw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania mieszanki betonowej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM-00.00.00. “Wymagania ogdlne”
pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod podbudowe z betonu cementowego stanowi warstwa ulepszonego podtoza
z piasku $redniego CBR>20% wykonana zgodnie z STWIORB D-04.02.00

Powierzchnia podtoza przed utozeniem kazdej warstwy powinna by¢ oczyszczona z luznego
kruszywa, piasku, pytu i innych zanieczyszczen, a w razie potrzeby zmyta woda.

5.3. Wytyczne kierunkowe projektowania mieszanek betonu cementowego
5.3.1. Zalozenia ogdlne

Za wykonanie recept odpowiada Wykonawca robot, ktéry przedstawia je Inspektorowi
Nadzoru do zatwierdzenia.
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Recepty powinny by¢ opracowane dla konkretnych materiatdw zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych
materiatow.

Recepty nalezy opracowac wykorzystujac:

— zatozenia i wymagania ujete w PZ]J,

— niniejsze STWiIORB,

— wyniki wykonanych petnych badan materiatéw,

— wymagania normy PN-EN 206,

Metoda polega na przyjeciu sktadu mieszanki i okresleniu jej wtasciwosci w odniesieniu do

wymagan okreslonych w niniejszej STWiORB. Powinna ona obejmowac:

— zapoznanie sie z wymaganiami okreslonymi w niniejszej STWiORB,

- badanie materiatow - sktadnikdw mieszanek,

— przyjecie zatozonego sktadu mieszanki,

- wykonanie badan laboratoryjnych w celu poréwnania cech mieszanki z zatozonymi
wymaganiami.

5.3.2. Projektowanie mieszanki

Projekt skftadu betonu cementowego powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-EN 206.

Roboty mogg by¢ rozpoczete po zaakceptowaniu projektu sktadu betonu cementowego
przez Inspektora Nadzoru.

5.4. Wytwarzanie mieszanek

Mieszanke betonowg o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarzaé
w wytwdrniach betonu, zapewniajacych ciggto$¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposdb zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.5. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowe z betonu cementowego zaleca sie wykonywac przy temperaturze powietrza od
5°C do 25°C. Dopuszcza sie wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej
25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C.
Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza sie pod warunkiem
stosowania zabiegow specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki
betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Podbudowa betonowa nie powinna by¢ wykonywana w temperaturach nizszych niz + 5°C
i nie wyzszych niz +30°C. Betonowania nie mozna wykonywac podczas opaddéw deszczu.

5.6. Wbudowanie mieszanki

5.6.1. Uktadanie prowadnic

Wbudowanie betonu cementowego powinno odbywac sie w prowadnicach, spetniajacych
rownoczesnie role deskowania i zabezpieczonych od strony wewnetrznej przed
przyczepnoscig betonu. Zdjecie prowadnic moze nastgpi¢ nie wczesniej niz po uptywie 36
godzin od zakonczenia betonowania ptyt przy temperaturze otoczenia powyzej 10°C, przy
temperaturze nizszej - nie wczesniej niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice powinny by¢
zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Do podbudowy nalezy stosowac beton klasy C20/25 wg normy PN-EN 206.

5.6.2. Uktadanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywac¢ mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego rownomierne roztozenie masy oraz
zachowanie jej jednorodnosci.
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Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych
robot, w tym o nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inspektora
Nadzoru.

5.6.3. Zageszczanie masy betonowej
Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowaé¢ odpowiednie
mechaniczne urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna miec jednolita teksture, a grube ziarna
kruszywa powinny by¢ widoczne Iub powinny znajdowa¢ sie bezposrednio pod
powierzchnia.

5.7. Szczeliny
5.7.1. Wymagania ogdlne
Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wiekszy niz 1,5-1.

W podbudowie wykonuje sie tylko szczeliny skurczowe petne i pozorne wg zasad podanych
w PN-S-96015.

Szczeliny skurczowe petne powinny miec¢ szerokos$¢ rowka wypetnionego masg zalewowq
0,3-0,4 cm, a gtebokos¢ wypetnienia 4 cm.

Szczeliny skurczowe pozorne powinny miec szeroko$¢ rowka wypetnionego masg zalewowg
rowniez 0,3-0,4 cm, natomiast gtebokos$¢ wypetnienia 5 cm.

5.7.2. Wykonanie szczelin

Szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywaé na catej grubosci ptyty w miejscach
ustalonych w dokumentacji projektowej oraz dodatkowo w bezposrednim sasiedztwie
przepustow oraz miedzy odcinkami betonowania, jesli przerwa w betonowaniu trwata
dtuzej niz 1 godzine.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego betonu
tarczowymi pitami mechanicznymi do gtebokosci 1/3 + 1/4 grubosci ptyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykonaé na catej grubosci ptyty w miejscach potaczen
podbudowy z elementami infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp.).

5.8. Pielegnacja nawierzchni

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy $wiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem
wody przez pokrycie jego powierzchni materiatami wedtug punktu 2.8. Nalezy to wykona¢
przed uptywem 90 min od chwili zakonczenia zageszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwa piasku lub grubej wtékniny nalezy
utrzymywac jg w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesieciu dni. W przypadku gdy
temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych s$rodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody
Inspektora Nadzoru.

5.9. Zasady ukiadania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy
nawierzchni

Nastepng warstwe nawierzchni mozna uktadac¢ po osiggnieciu przez beton podbudowy co
najmniej 60% projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach
twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Kontrola i odbiér robot oraz kontrola jakosci materiatdw powinna by¢ prowadzona zgodnie
z zasadami ogo6lnymi podanymi w STWiORB DM-00.00.00. ,Wymagania ogdlne pkt.6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),

— wykona¢ badania wifasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru

do akceptadiji.

6.4. Badania w czasie robot

6.4.1. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci cementu okreslone

w pkt. 2.2.

6.4.2. Badania kruszywa
Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.

6.4.3. Badania wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadza¢ badania wody wg pkt. 2.4.

6.4.4. Badania domieszek do betonu cementowego
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania domieszek do betonu
cementowego.

Badania powinny by¢ przeprowadzone w specjalistycznym laboratorium, ktérego
wyposazenie umozliwia sprawdzenie cech domieszek, wymienionych w $wiadectwie
dopuszczenia do stosowania.

6.4.5. Badania masy zalewowej
W przypadku watpliwosci w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

6.4.6. Badania mieszanki betonowej

Badania mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z normami PN-EN 12350. Wyniki
badan powinny by¢ zgodne z recepturg mieszanki betonowej, zatwierdzong przez
Inspektora Nadzoru.

Badania mieszanki betonowej obejmuja:

— konsystencja mieszanki betonowej — dwukrotnie w czasie zmiany roboczej réwnolegle
z probkami do sprawdzenia wytrzymatosci sredniej

— sprawdzenie zageszczenia mieszanki betonowej w nawierzchni - ciggta obserwacja
wizualna

- wytrzymatos$¢ srednia - co najmniej 3 probki szescienne 15x15x15 cm w czasie zmiany
roboczej.

6.5. Badania dotyczace cech geometrycznych

6.5.1. ROwnos¢ podbudowy
Nierownosci nie powinny przekracza¢ 12 mm.

6.5.2. Spadki
Spadki podtuzne i poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjq
0,5 %.

6.5.3. Rzedne wysokosciowe
Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ 10 mm.

6.5.4. Grubo$¢ podbudowy
Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz 1 cm.
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6.5.5. Uksztattowanie osi w planie
0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz 5 cm.

6.6. Badania po zakonczeniu roboét
Dla wykonanej nawierzchni z betonu cementowego nalezy wykona¢ badania:

— wytrzymatosci na Sciskanie betonu nawierzchni - jedna probka z jednej losowo
wybranej ptyty na kazde 100 m? powierzchni, lecz nie mniej niz 3 probki z dziennej
dziatki roboczej,

— rozmieszczenia i wypetnienia szczelin - opisowo (zanotowac rozmieszczenie szczelin
i ich odchylenie od zatozen przyjetych w projekcie, opis szczeliny po otwarciu).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
8. Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan
i pomiarow kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na
wtasny koszt. Odbidér jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6.
STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM-00.00.00.
~Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje::

— prace pomiarowe,

— prace przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— oczyszczenie podtoza,

- zakup, dostarczenie sktadnikéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw
i urzadzen pomocniczych,

— roziozenie i zageszczenie mieszanki wraz z wykonaniem i wypetnieniem szczelin,

— pieleghacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB,

— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
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wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej

specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.

1
2

N o u b

10

11
12

13

14

15

16

1. Normy
PN-EN 12620

PN-EN-196
PN-EN-197-1

PN-EN 12350-1
PN-EN 12350-2
PN-EN 12350-3
PN-EN 12350-4

PN-EN 12350-5

PN-EN 12350-6
PN-EN 12350-7

PN EN 206+A1
PN-EN 1008

PN-EN 480

PN-EN 934-2

PN-EN 14188-1

PN-EN 1097-2

Kruszywa do betonu
Metody badania cementu

Cement - Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementédw powszechnego uzytku

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1. Pobieranie prébek

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2. Badanie konsystencji metodg
stozka opadowego

Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 3. Badanie konsystencji metodq
VeBe

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 4. Badanie konsystencji metodg
oznaczania stopnia zageszczalnosci

Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 5. Badanie konsystencji metodg
stolika rozptywowego

Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 6. Gestosc

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 7. Badanie zawartosci powietrza.
Metody ci$nieniowe

Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej procesow produkcji betonu

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania.

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Cze$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gorgco

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czesé 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
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