SPECYFIKACIE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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KRAWEZNIKI BETONOWE

~Rozbudowa skrzyzowania drogi krajowej nr 77 z drogami powiatowymi na
1012R i 1017R w miejscowosci Zaleszany”
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych w ramach zadania pn.
~Rozbudowa skrzyzowania drogi krajowej nr 77 z drogami powiatowymi na
1012R i 1017R w miejscowosci Zaleszany”

1.2. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi

polskimi normami oraz STWiORB D-M.00.00.00.”Wymagania ogdlne”.

1.2.1. Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w
poftaczeniu z innymi elementami, przeznaczony do oddzielania powierzchni znajdujacych
sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach, stosowany w celu ograniczania
albo wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomiedzy
powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.2.2. Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania,
ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach
dopuszczalnych odchytek.

1.2.3. tawa (fundament) - warstwa nosna z betonu stuzgca do umocnienia kraweznika
i przenoszaca obcigzenie kraweznika na podtoze gruntowe.

1.2.4. Podsypka - warstwa utozona na podtozu majaca za zadanie wyréwnanie réznic
wysokosci kraweznika.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z ustawieniem:

- kraweznikow betonowych 20x30 cm "na ptask", pionowo, zanizony

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2 Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Krawezniki betonowe.

Do produkcji kraweznikow betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie materiaty,
ktérych przydatno$¢ do stosowania zostata ustalona pod wzgledem ich wiasciwosci
uzytkowych. Wymagania dotyczace przydatnosci stosowanych materiatdw producent
powinien podawa¢ w dokumentacji kontroli produkcji.

Wymagania wobec kraweznikow betonowych do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacq w warunkach mrozu przedstawiono
w tabeli 1.
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Tabela 1. Wymagania wobec kraweznikow betonowych do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajacq w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zatacznik
Bﬁ':r;z Wymaganie
1340

1. Ksztatt i wymiary

1-1 | popuszczalne odchytki w Maksymalna odchytka w mm
mm od zadeklarowanych
wymiaréw kraweznika Dopuszczalna
(réznica pomiedzy wynikami tolerancja w
pomiarow tego samego % Dodatnia Ujemna
kraweznika nie powinna
przekracza¢ 5 mm)®)

Dtugosé +1 + 10 -4
Powierzchnia +3 +5 -3
Pozostate czesci +5 + 10 -3

1.2 | Odchytki ptaskosci i
pofalowania przy dtugosci Maksymalna odchytka w mm
pomiarowej *

300 mm C +1,5
400 mm + 2,0
500 mm +2,5
800 mm £ 4,0

1.3 | Grubos¢ warstwy $cieralnej
(dotyczy kraweznikdw C 10 mm mierzona w gdrnej czesci
dwuwarstwowych)

2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Wytrzymatos$¢ na zginanie ™ F Kazdy pojedynczy wynik nie mniejszy niz 5,0 MPa

2.2 Pomiar wykonawczy na tarczy
od . . . Szerokiej $ciernej, Béhmego, wg zat. H

pornosc na sciskanie (wg GiH wg zat. G normy- normy — Badanie
klasy 4 oznaczenia I normy) ! b g zat. y Y
adanie podstawowe alternatywne
<20 mm < 18 000 mm3/5 000 mm?

2.3 | Odpornos¢ na poslizg
/poslizgniecie - wartosc I Wartos$c¢ $rednia = 55
USRV

3. Odpornos¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)

3.1 | Odpornos¢ na Ubytek masy po badaniu w kg/m?
zamrazanie/rozmrazanie z Sredni Maksymalny
udziatem soli odladzajacej
- badanie warstwy $cieralnej D <0,5 <1,0
- badanie warstwy
konstr_uk.cy,JneJ (dotyczy <1,0 <15
kraweznikow
dwuwarstwowych)

3.2 Nasiakliwosé Wartos¢ srednia dla kazdego kraweznika nie

asigkliwosc E - -
wieksza niz 5,0%
4. Aspekt wizualny
4.1 Wymagania dotyczace warstwy wierzchniej
Rysy (poza drobnymi

przytarciami . Niedopuszczalne

transportowymi)

widziane "gotym okiem"
Wyglad J Rozwarstwienie w

kraweznikach Niedopuszczalne
dwuwarstwowych
Uszkodzenia marglowe
lub podobnie Niedopuszczalne

wygladajace
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pochodzace z
zanieczyszczen

Naloty wapienne zwane

potocznie wykwitami Dopuszczalne

4.2 Wymagania dotyczace warstwy wierzchniej
Zgodnie z
Tekstura i zabarwienie ] Kraweznik o specjalnej | zatwierdzonym wzorem
teksturze producenta i

jednorodne w partii

*) W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strone trzecig (Przypadek II)
dopuszczone sg wymagania jak dla kontroli produkcji.

Producent jest zobowigzany do wydania os$wiadczenia o spetnieniu przez wyréb
wiasciwosci wymienionych w Tabeli 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System
Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Producent moze grupowac¢ wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z
p. 6.1 normy PN-EN 1340. Kazda partia dostarczonych na budowe kraweznikéw powinna
by¢ oznaczona zgodnie pkt. 7 normy PN-EN 1340.

Wyprodukowane krawezniki zaleca sie uktada¢ na paletach w pozycji wbudowania, z
zastosowaniem podktadek drewnianych i tasm bandujacych. Krawezniki mozna
sktadowad na otwartej przestrzeni, na wyrownanym i odwodnionym podtozu.

2.2.2. Beton na tawe fundamentows.

Beton na tawe fundamentowg pod kraweznik powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206-1,
klasy minimum C12/15.

Sktadniki betonu:

- - cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

- - kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm,
kategorii uziarnienia Gc90/15 lub Gc85/20 i zawartosci pytow f1;5;

- - kruszywo drobne zgodne z norma PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i
zawartosci pytéw 3;

- - woda - zaleca sie stosowa¢ wode pitng z wodociggu, ktéra nie wymaga badan. W
przypadku czerpania wody z innych zrédet, woda musi spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 1008;

- - domieszki zgodne z norma PN-EN 934.

2.2.3. Podsypka cementowo-piaskowa

Na podsypke cementowo-piaskowg nalezy stosowac nastepujace materiaty:

a) cement powszechnego uzytku wg PN-EN 197-1,

b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia
Gr80, zawartosci pytéw fio,

c) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gc80-
20, zawartosci pytdw fdekiarowana (mMax. do 10% pytéw),

d) woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowacd
wode wodociggowa pitna).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).
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Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki
korzeni, konarow, szkto, plastik, grudki gliny.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i
suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym
dachu i scianach oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje sie w specjalnych magazynach (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego =zatadowania i
wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogodine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow

Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikdw mogg by¢ wykonywane recznie i przy
uzyciu sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw betonowych

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Krawezniki
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i przed uszkodzeniem
mechanicznym w czasie transportu, a goérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany
srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

"

Ogélne zasady wykonania robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
pkt. 5.

5.2 Wykonanie koryta pod tawe
Wykop koryta pod tawe nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN-B-06050.

Wymiary koryta pod tawe powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentu pod
kraweznik oraz do gtebokosci i usytuowania kraweznika w planie.
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Koryto moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie w sposéb nienaruszajacy struktury
naturalnej dna koryta.

Dno koryta powinno by¢ rowne i w razie potrzeby dogeszczone zageszczarka stopowa.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wg normalnej proby Proctora.
5.3 Wykonanie tawy pod kraweznik

tawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje sie zwykle bez szalowania z
zastosowaniem warstwy odsgczajacej z piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich tawe
nalezy wykonywac¢ w szalowaniu.

tawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalunku.

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosi¢ S1 lub S2 wedtug metody
opadu stozka.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ zageszczony i wyréwnany, zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 13670.
5.4 Ustawienie kraweznikéw

Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawi¢ kraweznik na warstwie podsypki
cementowo-piaskowej, o wilgotnosci optymalnej = 2% i grubosci 3-5 cm po
zageszczeniu. Mozna zrezygnowac z wykonania warstwy podsypki cementowo-piaskowej,
w przypadku powiekszenia grubosci tawy o grubos$¢ podsypki.

Szerokos$¢ spoin pionowych miedzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. Spoiny nie
wymagajg wypetnienia.

W przypadku koniecznosci uszczelnienia potaczen miedzy kraweznikami spoina powinna
by¢ wypetniona masami elastycznymi przeznaczonymi do nawierzchni brukowych.

Nie nalezy wypetnia¢ spoin materiatami sztywnymi.

5.5 Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu

Nawierzchnie mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.
Nie nalezy stosowac $rodkow odladzajacych przed uptywem 28 dni od daty produkcji.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne".
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i

powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
ewentualnie badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
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- ewentualnie wykonac¢ witasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do
wykonania roboét, okreslone w pkt 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptadji.

6.3 Badania odbiorcze kraweznikéw

Badania odbiorcze kraweznikéw oparto o norme PN-EN 1340 Zatacznik B.
Rozréznia sie dwa przypadki:

- Przypadek I : Wyrdb nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig;
- Przypadek II: Wyrdb zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecia.

Jesli ma miejsce Przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji
spornych.

W przypadku watpliwosci nalezy badac tylko sporne wtasciwosci.

Wymagana liczba kraweznikédw powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w
wielkosciach nie przekraczajgcych podanych ponizej:

-  Przypadek I: 1000 m;
- Przypadek II: zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, do 2000 m.

Krawezniki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane
rownomiernie z catej dostawy.

Liczba kraweznikdéw przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z
tabelg 2.

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.

6.4 Sprawdzenie przygotowania koryta

Kontrola przygotowania koryta polega na sprawdzeniu zgodnosci jego wykonania z
wymaganiami podanymi w pkt. 5.2.

6.5 Sprawdzenie wykonania taw

Sprawdzeniu podlega:

- zgodno$¢ profilu podtuznego gdérnej powierzchni faw z dokumentacja,
dopuszczalna tolerancja £1 cm na kazde 100 m,

- wysoko$¢ (grubos¢) taw z tolerancjg +10% wysokosci projektowanej (w 2
punktach na 100 m),

- szerokos$¢ gérnej powierzchni taw z tolerancjg £10% szerokosci projektowanej (w
2 punktach na 100 m),

- réwnosc¢ gornej powierzchni tawy (w 2 punktach na 100 m) - tolerancja przeswitu
< 1lcm,

- odchylenie linii taw od projektowanego kierunku - tolerancja £2 cm na 100 m faw,
sprawdzenie wytrzymatosci na Sciskanie betonu uzytego do wykonania taw na
probkach szesciennych o boku 15 cm, wg PN-EN 206-1. Nalezy pobra¢ do badan
co najmniej 3 probki z partii wbudowanego betonu.
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6.6 Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Tabela 2. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych

Wiasciwosci Metoda Przypadek | Przypadek
Badania I II
Wyglad Zatgcznik J 81 41
Grubos$¢ warstwy $cieralnej g8 41
Ksztatt i wymiary Zatacznik C g8 41
Wytrzymatos$¢ na zginanie Zatacznik F 8 4
Odporno$¢ na Scieranie 4 Zatacznik Glub H | 3 4
Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie 4 Zatacznik I 5 5
Odpornos¢ na warunki atmosferyczne
- nasigkliwos¢ Zatacznik E 3 3
- odporno$¢ na zamrazanie/ rozmrazanie Zatacznik D 3% 39
z udziatem soli odladzajacej ¥

1) - Te krawezniki mogg by¢ uzyte do dalszych badan.

4) - Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spornej.

%) - W przypadku kraweznikow dwuwarstwowych badaniu nalezy poddac¢ po 3 probki dla
warstwy fakturowej i konstrukcyjnej.

Sprawdzenie podlega:

odchylenie linii kraweznikow w planie - maksymalne odchylenie moze wynies¢ 1
cm na kazde 100 m,

odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej
tolerancja £1 cm na kazde 100 m badanego kraweznika,

rownos¢ goérnej powierzchni kraweznikéw sprawdzana przez przytozenie
trzymetrowej taty w dwdch punktach, na kazde 100 m kraweznika, przy czym
przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika a przytozong tatg nie moze
przekraczac¢ 1 cm.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny, mozna uzna¢, ze kraweznik
zostat ustawiony prawidtowo.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m ustawionego kraweznika betonowego, na podstawie
Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

8.
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Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan laboratoryjnych materiatdw,
kontroli jakosci robdt, obmiaru w terenie i stwierdzeniu zgodnosci wykonania tych roboét z
Dokumentacjg Projektowaq i niniejszg STWIORB.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajq:
- wykonanie koryta pod ftawe,

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

- opracowanie PZ] i PTiOR,

- oznakowanie robot,

- prace pomiarowe,

- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow,

- wykonanie wykopu pod fawe,

- przygotowanie podfoza i ewentualne wykonanie szalunku,

- rozscielenie, zageszczenie, pielegnacja betonu i rozebranie szalunku,

- ustawienie kraweznikow na warstwie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 3-5
cm,

- zasypanie zewnetrznej Sciany gruntem i jego zageszczenie,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ I: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

3. PN-EN 197-1 Cement. Sktad wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

4, PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

6. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
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7. PN-B 06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

8. PN-EN 13670 Wykonanie konstrukcji z betonu.



