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U.32.01.01 PRZEBUDOWA I BUDOWA KANALIZACII
TELEKOMUNIKACYJNEJ]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z budowa kanalizacji telekomunikacyjnej, ktére zostang wykonane w
ramach inwestycji: ,,Przebudowa skrzyzowania DK-77 z drogami powiatowymi nr 1012R i
1017R w miejscowosci Zaleszany”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWiORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace

i majace na celu wykonanie kanalizacji telekomunikacyjnej w zakresie zgodnym z
Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z odpowiednimi normami
i okresleniami podanymi w STWiORB DMU 00.00.00 - ,Wymagania Ogdlne”.

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespo6t ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktérej wcigga sie kable
telekomunikacyjne lub rury kanalizacji wtérnej.

1.4.3. Ciag kanalizacji - zespdt ulozonych w wykopie jedna za drugg rur

kanalizacyjnych pozwalajacych uzyskac potrzebnag liczbe otwordw kanalizacji.

1.4.4. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciagi
kanalizacji kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.5. Komora studni - srodkowa czes¢ studni kablowej.

1.4.6. Gardlo studni - zwezona cze$¢ studni miedzy komorg a czotem zestawow
kanalizacji wprowadzanych do studni kablowych.

1.4.7. Osadnik studni - zagiebienie w dnie studni i stanowigce zbiornik do wody
Sciekowej.

1.4.8. Wlaz studni - otwér wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.

1.4.9. Rama wilazu - obramowanie wiazu studni kablowej

1.4.10. Pokrywa studni - oprawa wypefniona betonem.

1.4.11. Wietrznik studni - tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona
w pokrywie.

1.4.12. Ucho do wciagania kabli - wygiety pret stalowy przeznaczony do mocowania
krazka kierunkowego przy wcigganiu i wycigganiu kabli.

1.4.13. Stupek wspornikowy studni - odcinek rury stalowej osadzony w studni
przeznaczony do montowania wspornikéow kablowych.

1.4.14. Rura kanalizacji kablowej pierwotnej - rura ostonowa z polichlorku winylu
(PCW), polipropylenu (PP), polietylenu (PE) lub z innego materiatu o nie gorszych
wiasciwosciach, a takze rura stalowa, stosowana do zestawienia ciggéw kanalizacji
kablowej.

1.4.15. Rura cienkoscienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa
termoplastycznego o grubosci scianki od 3 do 5 mm, przeznaczona do budowy
ciagéw kanalizacyjnych w miejscach o mniejszym zagrozeniu uszkodzeniami
mechanicznymi.

1.4.16. Rura gruboscienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa
termoplastycznego o grubosci Scianki nie mniejszej niz 5 mm, przeznaczona do budowy




Specyfikacja

ciqgow kanalizacyjnych w miejscach szczegdlnie obcigzonych, np. pod jezdniami ulic,
placami, torowiskami itp.

1.4.17. Rura ochronna - rura gruboscienna z tworzywa sztucznego, rura stalowa lub
z innego materiatu o nie gorszych wtasciwosciach, przeznaczona do zabezpieczenia rur
kanalizacji kablowej w miejscach skrzyzowan z drogami i innymi urzgadzeniami
uzbrojenia terenowego.

1.4.18. Ztaczka rurowa - element osprzetu stuzacy do potaczenia rur polietylenowych
lub innych, z ktérych budowana jest kanalizacja pierwotna, wtérna lub rurociag
kablowy.

1.4.19. Uszczelki koncéw rur - zespdt elementdw stuzgcych do uszczelnienia rur
kanalizacji kablowej wraz z utozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi
kanalizacji wtérnej i rurociggéw kablowych wraz z utozonymi w nich kablami, a takze
do uszczelnienia wszystkich rodzajéw rur pustych.

1.4.20. Stupek oznaczeniowy (SO) - stupek betonowy stuzacy do oznaczania

w terenie trasy linii telekomunikacyjnej i jej punktow charakterystycznych.

1.4.21. Pozostate okreslenia - wg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003 oraz norm
zwigzanych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Rury polietylenowe RHDPE 110/6,3.

Stosowane do budowy i zabezpieczania ciggéw kablowych pod drogami, ciekami i na
skrzyzowaniach z uzbrojeniem obcym powinny odpowiada¢ normie PN-EN 50086-2-4 i
ZN-OPL-012/15.

2.2. Beton zwykly

Beton do budowy studni kablowych powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
88/B06250.

2.3. Piasek

Powinien odpowiada¢ normie BN-87/6774-04. Na podsypke, obsypke oraz zasypke
nalezy stosowac grunty naturalne, mineralne, niespoiste, niewysadzinowe, piaski co
najmniej drobnoziarniste o odpowiednim wskazniku réznoziarnistosci pozwalajgcym
uzyska¢ wymagane parametry zageszczenia i nosnosci. Grunty zasypowe powinny by¢:
bez domieszek oraz wktadek, wtracen gruntéw spoistych, bez czesci organicznych
(Iom< 2%), bez kamieni, zmarzlin, Smieci oraz nieagresywne chemicznie. Badania
przydatnosci wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie PN-B-
04481:1988. Pozostate wymagania zgodnie z norma PN-ENV 1046.

2.4. Cement portlandzki 25

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach i odpowiada¢ normie PN-88/B-
30000.

2.5. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250. Barwa
wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowe].

Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.
2.6. Studnie kablowe typu SKR-2

Studnie kablowe prefabrykowane, muszg by¢ wykonane tak, aby spetniaty wymagania
normy BN-85/8984-01 i ZN-OPL-023/16.

2.7. Ramy i oprawy pokryw. Wietrznik do pokryw. Wsporniki kablowe
Zgodnie z normg ZN-OPL-023/16.

2.8. Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe, wewnetrzne
Powinny spetnia¢ wymagania normy BN-73/3233-03.

Wietrznik powinien spetnia¢ wymagania normy BN-73/3233-02.
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Powinny by¢ zgodne z normg BN-74/3233-19.

Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe, wewnetrzne powinny by¢
zgodne z normg ZN-OPL-014/15.

2.9. Sktadowanie materialow na budowie

- Elementy studni mogg by¢ sktadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym
przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami
na wyréwnanym podtozu, przy czym poszczegolne odmiany studni nalezy ukfadac
w oddzielnych stosach.

- Rury moga by¢ sktadowane na polu sktadowym w miejscach nie narazonych na
dziatanie mechaniczne.

- Pozostate materiaty powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych
i zadaszonych.

2.10. Odbioér materialow na budowie

- Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz z certyfikatem zgodnosci lub
deklaracjg zgodnosci z wiasciwg normag, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
technicznego.

- Dostarczone na budowe materiaty sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
i zgodnosci z danymi producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatéw dostarczonych
na budowe. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci odnosnie jakosci ich
wykonania, przed wbudowaniem podda¢ je badaniom okreslonym przez Inzyniera
(dozér techniczny) robot.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji telekomunikacyjnej zastosuje
sprzet gwarantujacy wiasciwg jakosc¢ robdt:

- samochdd skrzyniowy, - samochdd samowytadowczy,

- samochéd dostawczy,

- przyczepa diuzycowa,

- sprezarka powietrzna spalinowa,

- zuraw samochodowy,

- ubijak spalinowy,

- urzadzenie do przebic¢ poziomych,

- zurawik hydrauliczny,

- koparka na podwoziu gasienicowym.

W zaleznosci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne mogag byc¢
wykonywane recznie lub mechanicznie. Sposdb wykonania robdt oraz sprzet
zaakceptuje Inzynier.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest obowigzany do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg
unikna¢ uszkodzen i trwatych odksztatcen przewozonych materiatéw. Materialty na
budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami BHP i przepisami ruchu
drogowego.

Liczba s$rodkdéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdot w terminie
przewidzianym kontraktem zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, STWIORB i wskazaniach

Inzyniera.

W zaleznosci od zakresu robot Wykonawca zastosuje nastepujace $rodki
transportu: - samochdd skrzyniowy, - samochdd samowytadowczy, - samochdd
dostawczy, - przyczepa dtuzycowa.
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Przewozone materiaty powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed

przemieszczaniem sie zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla
poszczegolnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot Technologia budowy kanalizacji
uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych przez jej uzytkownika.

5.2. Trasowanie

Podstawe wytyczenia trasy kanalizacji stanowi dokumentacja prawna i techniczna.
Wytyczenie trasy powinno by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub
specjalng stuzbe przedsiebiorstwa wykonujacego kanalizacje.

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym w Dokumentacji
Projektowej, sprawdzajac, czy w terenie nie nastgpity zmiany mogace wptynagé na
konieczno$¢ zmian w Dokumentacji Projektowej.

5.3. Usytuowanie kanalizacji

5.3.1. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane pod chodnikami ulic lub w pasach

zieleni. Studnie nie powinny znajdowac sie na wjazdach do bram, przed wejsciami

do sklepow i budynkoéw, pod wylotami rynien dachowych oraz w miejscach

odptywu Sciekow.

5.3.2. Gtebokos$¢ utozenia kanalizacji Gtebokos$¢ utozenia kanalizacji powinna by¢
zgodna z Dokumentacja Projektowa.

Pod drogami kanalizacje ukfada¢ na takiej gtebokosci aby jej przykrycie bylo nie
mniejsze niz 1,2 m.

Na pozostatych odcinkach kanalizacje uktadac¢ na takiej gtebokosci, aby najmniejsze
przykrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika do gérnej powierzchni kanalizacji
wynosito w pasie drogowym 0,8m i 0,7m poza pasem drogowym .

5.4. Ciagi kanalizacji

Wymagania ogdlne

Ilo$¢ otworéw kanalizacji jest uzgodniona Uzytkownikiem. Nowe ciagi kanalizacji
powinny by¢ uktadane w typowych zestawach. W przypadkach technicznie
uzasadnionych, np. brakiem miejsca pod chodnikiem w pionie lub poziomie oraz przy
skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami, mozna stosowac¢ w zasadzie dowolne profile
ciggdéw kanalizacji.

5.5. Roboty ziemne

5.5.1. Dtugosci wykopdéw

Wykop dla uktadania rur powinien by¢ realizowany jednorazowo na odcinku co najmniej
pomiedzy poszczegdlnymi studniami. Kroétsze odcinki wykopéw mogg by¢
wykonywane, jesli wymaga tego zachowanie bezpieczenstwa ruchu kotowego
i pieszego oraz w wypadku, gdzie dtugosci wykopow sg ograniczone ze wzgledéw
bezpieczenstwa.

5.5.2. Wyrownanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane ze
spadkiem. Dno wykopu w gruntach kategorii od III do VI powinny by¢ wysypane
warstwg piasku lub przesianej ziemi o grubosci warstwy nie mniejszej niz 5 cm.
5.5.3. ZasypKi

Zasypki wykonac¢ warstwami o grubosci do 30 cm wraz z ich zageszczeniem do
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Is. W przypadku wykonania zasypek
pod konstrukcjg drogi — zasypki waskoprzestrzennych przekopow poprzecznych przez
jezdnie, niezaleznie od kategorii ruchu na drodze, powinny uzyskac do gtebokosci 1,2
m wskaznik zageszczenia co najmniej 1,00. Na wiekszej gtebokosci dopuszcza sie
wskaznik 0,97 pod warunkiem zastosowania $rodkow tagodzacych skutki osiadan ( np.
uzycie kruszyw dobrze zageszczalnych, wbudowanie zbrojenia z geotekstylidw,
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ulepszenie mechaniczne lub spoiwami). W terenach zielonych zageszczenie prowadzié
do uzyskania wskaznika zgeszczenia co najmniej Is=0,97.

5.6. Uktadanie ciaggéw kanalizacji

Uktadanie ciggéw kanalizacji powinno by¢ zgodne z normg BN-73/8984-05, ZN-OPL-
011/96 i ZN-OPL-012/15.

Zasypywanie kanalizacji z rur

Zasypywanie wykopow nalezy wykonac¢ po utozeniu catego ciggu rur miedzy dwiema
studniami. Zasypanie krétszego odcinka dopuszcza sie tylko w przypadkach
koniecznosci zachowania ciggtosci ruchu kotowego lub ulicznego oraz przy budynkach
nie podpiwniczonych, gdzie dlugosci wykopdw sa ograniczone ze wzgledow
bezpieczenstwa. Zasypywanie poszczegdlnych warstw rur nalezy dokonywac przed
utozeniem nastepnych warstw rur. Ostatnig warstwe rur nalezy przysypa¢ warstwg
piasku lub przesianej ziemi do grubosci przykrycia nie mniejszej niz 5 cm, a nastepnie
warstwg piasku lub nie przesianej ziemi grubosci okoto 20 cm.

Ziemia nie powinna zawierac gruzu i kamieni o $rednicy wiekszej od 5 cm.

Nastepnie nalezy zasypywac wykop ziemig warstwami co 20 cm, warstwy ziemi ubijac.
5.7. Wprowadzenie kanalizacji do studni

Wprowadzenie kanalizacji do studni kablowych

Wprowadzane ciagi kanalizacji kablowej powinny konczy¢ sie w zabetonowanej czesci
gardta, a rury powinny by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami w p.5.7.1. Ponadto
rury z tworzywa sztucznego (warstwy) powinny by¢ ztaczone zaprawg cementowg na
dtugosci okoto 0,5 m od poczatku gardta.

5.8. Skrzyzowania i zblizenia

5.8.1. Skrzyzowania z ulicami i drogami publicznymi

5.8.1.1. Trasa kanalizacji

Na skrzyzowaniach z ulicami i drogami publicznymi trasa kanalizacji powinna by¢
prostopadta do osi jezdni z dopuszczalng odchytka 15°.Skrzyzowania kanalizacji
z drogq gruntowg mozna wykonywac bez stosowania rur specjalnych i pod dowolnym
katem.

5.8.1.2. Zapewnienie bezpieczenstwa i ciggtosci ruchu
Dla zachowania ciggtosci ruchu, skrzyzowania z drogami publicznymi zaleca sie
wykonywacé metodg przecisku. Przy wykonywaniu skrzyzowania bez wstrzymania ruchu
metoda otwartego wykopu nalezy najpierw wykonac¢ wykop i utozy¢ rury na potowie
jezdni tak, aby ruch kotowy mogt sie odbywac bez przeszkadd.
Prace na drugiej potowie jezdni mozna rozpoczgé¢ dopiero po zasypaniu wykopu i
prowizorycznym zabrukowaniu potowy jezdni lub utozeniu odpowiedniego pomostu z
drewnianych bali nad wykopem z barierg z desek od strony wykopu. Wykop powinien
by¢ ze wszystkich stron zabezpieczony zastawami i tarczami ostrzegawczymi, a w nocy
lampami ostrzegawczymi.
5.8.1.3. Ciagi kanalizacji w otwartych wykopach
Do budowy ciggdw kanalizacji na skrzyzowaniach w wykopie otwartym nalezy stosowac
rury ochronne polietylenowe RHDPE 40mm .
5.8.2. Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami do przesytania ptynow i gazow
Wzajemne skrzyzowanie lub zblizenie kanalizacji kablowej z urzadzeniami do
przesyfania ptynow lub gazéw powinno by¢ tak wykonane aby nie dopusci¢ do: -
przedostania sie do kanalizacji kablowej ptynoéw i gazéw palnych, wybuchowych,
trujacych i aktywnych chemicznie oraz innych ptynéw powodujacych zawilgocenie lub
uszkodzenie kabla.

- Podwyzszenia temperatury kabla o wiecej niz 5°C,

- Uszkodzen mechanicznych kanalizacji kablowej przy pracach konserwacyjnych
i budowlanych na rurociggach.
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5.8.2.1. Zblizenia kanalizacji kablowej do gazociggdw o nadci$nieniu nominalnym do
400kPa W razie zblizenia kanalizacji kablowej do gazociggéw o nadci$nieniu di 400kPa
powinny by¢ zachowane nastepujace odlegtosci podstawowe pomiedzy nimi:

- 1,5 m dla kanalizacji kablowej majacej potaczenia z pomieszczeniami dla ludzi
i zwierzat,
- 1,0 m dla kanalizacji kablowej nie majacej potaczenia z pomieszczeniami dla
ludzi i zwierzat,
- 0,5 m dla kanalizacji kablowej szczelnej nie majgcej potaczenia
z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat lub uszczelnionej w sposdéb uniemozliwiajgcy
whnikanie przez nig kanalizacji do pomieszczen.
Okreslone wyzej odlegtosci podstawowe mogg by¢ zmniejszone o 75% (nie mniej
jednak niz do 0,5 m) przy zastosowaniu na gazociggu rury ochronnej. Odlegtosci
podstawowe i zmniejszone powinny by¢ mierzone od zewnetrznej $cianki gazociggu
lub rury ochronnej do skrajni rur kanalizacji kablowej lub studni.
W przypadku braku mozliwosci zatozenia na istniejgcym gazociggu rury ochronnej, dla
zblizen nie przekraczajacych 10 m dtugosci dopuszcza sie mozliwos¢ zastosowania
betonowej Scianki oddzielajgcej gazocigg od kanalizacji kablowej lub studni.
5.8.2.2. Zblizenia do innych rurociggéw
W razie zblizenia kanalizacji kablowej do innych rurociggéw i urzadzen podziemnych
do przesyfania ptynéw lub gazéw powinny by¢ zachowane nastepujace odlegtosci
podstawowe pomiedzy nimi:
- od wodociggu magistralnego: 1,0 m,
- od wodociagu rozdzielczego: 0,5 m,
- od cieptociggu parowego: 2,0 m,
- od cieptociggu wodnego: 1,0 m,
- od ropociggu lub rurociggu dla innych ptynéw technicznych: 8,0 m.

Okreslone wyzej odlegtosci podstawowe mogg by¢ zmniejszone dO potowy, pod
warunkiem zastosowania zabezpieczen specjalnych na kanalizacji kablowej, a ponizej
potowy pod warunkiem zastosowania zabezpieczen szczegdlnych. Odlegtosci
zmniejszone nie mogg by¢ mniejsze niz 25% odlegtosci podstawowej.
Zabezpieczenie specjalne kanalizacji kablowej polega na umieszczeniu jej w rurze
ochronnej.
Zabezpieczenie szczegdlne kanalizacji kablowej polega na oddzieleniu jej od innego
rurociggu sciang oddzielajaca.
5.8.2.3. Skrzyzowania z gazociggami
Skrzyzowania kanalizacji kablowej z gazociggami nalezy wykonac¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-91/M-34501:
- Skrzyzowania kanalizacji kablowej majacej potaczenia z pomieszczeniami dla
ludzi i zwierzat nalezy wykonac¢ stosujac na gazociggach rury ochronne. Odlegtos¢
pionowa zewnetrznej $cianki rury ochronnej od kanalizacji kablowej powinna wynosi¢
co najmniej 0,15 m. Konce rury ochronnej powinny by¢ wyprowadzone od osi
skrzyzowania, mierzac prostopadle do kanalizacji kablowej, na odlegto$¢ co najmniej
2,0 m dla gazociggu o nadcisnieniu roboczym do 400kPa i powinny by¢ uszczelnione
wg ZN-OPL-014/15.
- W przypadku braku mozliwoéci zamontowania rury ochronnej na istniejacym
gazociggu przy skrzyzowaniu z kanalizacja kablowa dopuszcza sie zastosowanie rury
ochronnej na kanalizacji kablowej.
- Gazocigg powinien znajdowac sie nad kanalizacja kablowa.
- Kat skrzyzowania kanalizacji kablowej z gazociagiem nie powinien by¢ mniejszy
niz:
- 600° dla gazociggdow utozonych w rurach ochronnych,
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- 159 dla gazociggdw bez rur ochronnych,
5.8.2.4. Skrzyzowania z innymi rurociggami Skrzyzowania kanalizacji kablowej z
rurociggami i urzadzeniami do przesytania ptynéw lub gazéw powinny by¢ zachowane
nastepujace odlegtosci pionowe pomiedzy nimi:

- od wodociggu magistralnego 0,25 m,

- od wodociggu rozdzielczego 0,15 m,

- od obudowy cieptociggu 0,50 m,

- od ropociggu lub rurociagu dla innych ptynéw technicznych 0,50 m.
Kanalizacja kablowa powinna by¢ utozona nad tymi rurociggami. Dopuszcza sie
utozenie kanalizacji kablowej pod rurociggiem w przypadku koniecznosci utozenia
kanalizacji na wiekszej gtebokosci, badz gdy goérna powierzchnia rurociggu jest utozona
w ziemi na gtebokosci mniejszej niz 0,5 m.

Skrzyzowania powinny by¢ wykonane prostopadle z dopuszczalnym odchyleniem o 10°
dla kanalizacji $ciekowej i 35° dla pozostatych urzadzen.

5.8.3. Zblizenia i skrzyzowania kanalizacji kablowej pierwotnej z pozostatymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego

Skrzyzowania kanalizacji kablowej z pozostatymi urzadzeniami podziemnymi powinny
by¢ wykonane prostopadle do ich przebiegédw z odchyleniem o 10° dla kanalizacji
Sciekowej i 359 dla pozostatych urzadzen.

Kanalizacja kablowa powinna by¢ utozona nad tymi urzadzeniami. Dopuszcza sie
utozenie kanalizacji kablowej pod urzadzeniami w przypadku koniecznosci utozenia
kanalizacji na wiekszej gtebokosci, badz gdy goérna powierzchnia urzadzenia jest
utozona w ziemi na gtebokosci mniejszej niz 0,5 m.

Najmniejsze dopuszczalne Rodzaj urzadzenia podziemnego odlegtosci w [m]

przy skrzyzowaniach przy zblizeniach

Rodzaj urzadzenia podziemnego

Najmniejsze dopuszczalne odlegiosci w [m]

przy skrzyzowaniach

przy zblizeniach

Kabel telekomunikacyjny ziemny dowolna" dowolna

Linia kablowa energetyczna w oslonie ochronnej dowolna dowolna

Linia kablowa energetyczna bez oslony 0,5 0,5

Przewody kanalizacyjne 0.3 1,0

Budynki i ogrodzenia --- 0.5

Podbudowa linii telekomunikacyjnej 2.0

Konstrukcja wsporcza linii elektroenergetycznej -—- wg PN-E-05100-1

Fundament stupa oswietleniowego — 0,8

W przypadku skrzyzowania sie kanalizacji z istniejacym kablem, kanalizacja powinna byé ulozona ponizej kabla,
a kabel powinien by¢ zabezpieczony rurg dwudzielng

5.9. Studnie kablowe
5.9.1. Typy studni.
Nalezy stosowa¢ studnie kablowe

prefabrykowane typu:

z wymaganiami normy BN-85/8984-01 i ZN-OPL-023/16.

5.9.2. Osadzenie osprzetu.
Nalezy osadzi¢ i zabetonowac:

SKR-2 zgodnie

- rury wspornikowe - w $cianach komory lub w $cianach komory i dnie studzienek,

- rame na witazie studni.

Zaleca sie stosowanie prefabrykowanych pokryw i ram obetonowanych lub

wykonywaé¢ wg pkt 5.9.3, 5.9.5, 5.9.6
5.9.3. Osadzenie ramy.

Rame nalezy ustawi¢ w taki sposdb, aby jej gérna ptaszczyzna lezata w ptaszczyznie
powierzchni chodnika lub jezdni. Okap zewnetrzny ramy powinien wystawac¢ mozliwie
jednakowo poza pionowe $ciany ze wszystkich stron wtazu. Zamocowanie ramy nalezy
wykona¢ za pomoca drutu wigzadlowego w ten sposob, aby rama zostata
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unieruchomiona na podtozu. Druty wigzadet po zamocowaniu ramy nalezy oczyscic
razem z przylegtymi czeSciami ramy na dtugosci po okoto 30 mm od miejsca docisniecia
i pokry¢ warstwg zaprawy betonowej o grubosci co najmniej 10 mm.

Wtazy studzienek znajdujgcych sie w miejscach bez trwatej nawierzchni (chodniki nie
pokryte ptytami, s$ciezki w parkach, trawniki itp.) powinny by¢ wzmocnione przez
obtozenie pasami masy betonowej gestoplastycznej marki 200 szerokosci okoto 10 cm.
W terenie o poziomie nieuregulowanym (o nawierzchni tymczasowej) rame nalezy
ustawi¢ wedtug poziomu terenu przewidywanego po regulacji, lecz nie nizej od poziomu
obecnego. Rame wtazu studni nalezy bezposrednio po zabetonowaniu przykry¢
pokrywa.
5.9.4. Wykonczenie studni. Po osadzeniu osprzetu, w czasie gdy beton jest jeszcze
wilgotny, nalezy nieréwnosci wnetrza studni wyprawic¢ zaprawg cementowg marki 120.
Studnie z wietrznikami powinny by¢ wyposazone w wiadra.
5.9.5. Wypetnianie oprawy pokrywy betonem.
Oprawy pokryw ciezkich zwyktych i lekkich nalezy przygotowa¢ do wypetnienia w
sposdb nastepujacy:

- oczys$ci¢ oprawy z brudu i rdzy np. szczotka drucianag,
- sprawdzi¢ prawidtowos$¢ rozmieszczenia i powigzania pretéw zbrojeniowych, a
w razie potrzeby odpowiednio je przesunac,

- utozy¢ pokrywy na podkiadzie.
Oprawe nalezy wypetni¢ masg betonowg gestoplastyczng marki 200.
Powierzchnia masy betonowej na zewnetrznej stronie oprawy powinna by¢ gtadka,
zrownana z krawedziami oprawy. Czas pielegnacji betonu powinien wynosi¢ okoto
dwodch tygodni. W okresie tym nalezy wypetnione oprawy utrzymywac¢ w wilgotnosci
polewajac je woda w ciggu pierwszych 3-7 dni.
Wszystkie otwory dla hakdéw i otwory w wietrzniku powinny by¢ wolne od betonu
zanieczyszczen. Pokrywa umieszczona w ramie wiazu powinna kry¢ sie w niej z
doktadnoscig nie gorszg niz £ 3 mm i nie powinna kotysac sie.
5.9.6. Osadzanie wietrznika
Osadzanie wietrznika nalezy wykonywac¢ w pokrywach ciezkich zwyktych w sposoéb
nastepujacy:
- ustawi¢ posrodku pokrywy na podktadzie forme w postaci Scietego stozka
wykonanego np. z blachy z wycieciami na prety zbrojeniowe, o wysokosci réownej
grubosci dolnej warstwy betonu,
- przywigza¢ do pretéw zbrojeniowych 4 odcinki drutu stalowego miekkiego i
zabetonowa¢ je w dolnej warstwie betonu nie wypetniajac betonem powierzchni
wewnatrz stozka, - ustawi¢ wietrznik na dolnej warstwie betonu w taki sposoéb, aby
jego o$ symetrii znalazta sie na podtuznej osi pokrywy, a gérna powierzchnia na gérnej
ptaszczyznie pokrywy po jej wypetnieniu,
- przywigza¢ wietrznik do pokrywy drutem okragtym miekkim wg PN-67/M-
80026 osadzonym w dolnej warstwie betonu, a nastepnie zabetonowaé¢ go w gornej
warstwie betonu.

5.9.7. Zabezpieczenie pokrywy wiazu przed ingerencjg oséb nieuprawnionych
Zabezpieczenie studni przed ingerencjg o0s6b nieuprawnionych powinno zawierac
pokrywe wewnetrzng (dodatkowa). Zabezpieczenie studni powinno spetniac
nastepujace wymagania podstawowe:

a) wytrzymatos$c¢ na wytamanie (wyrwanie): + 10 kN,
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b) tatwosc¢ otwierania i zamykania podczas wieloletniej eksploatacji
w warunkach agresywnej wilgoci, zalewania wodg oraz zasypywania
kurzem i piaskiem,

C) dostosowanie do réznych konstrukcji istniejacych i nowych
studni,

5.9.8. Szczelnos¢ studni, uszczelnienia

5.9.8.1. Sciany i strop

Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciagami rur
kanalizacji, powinny by¢ szczelne w takim stopniu, aby nie wystepowaty przecieki wody
powierzchniowej ani zamulanie komory studni.

5.9.8.2. Zewnetrzne powierzchnie studni

Powinny one miec uszczelniajgce i ochronne pokrycie bitumiczne.

5.9.8.3. Otwory rur

Otwory rur wprowadzonych do studni powinny by¢ zaslepione (uszczelnione) w taki
sposodb, aby nie mogto nastgpi¢ zamulenie rur ani falowe (swobodne) przenikanie gazu
z kanalizacji do komory studni.

Po wprowadzeniu kabla lub rury kanalizacji wtoérnej, otwér rury pierwotnej powinien
by¢ ponownie uszczelniony. Srodki uzyte do zaélepienia (uszczelniania koncow rur
powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg akceptowanymi przez odbiorce
(operatora) i normg ZN-OPL-014/15.

5.9.9. Wymagania mechaniczne

5.9.9.1. Odpornos¢ korpusu studni na zgniatanie

Korpus studni kablowej zmontowany zgodnie z instrukcjg montazu, bez wprowadzania
rur kanalizacji i bez zakopywania w gruncie, powinien wytrzymac przez 5 minut bez
uszkodzen nacisk sity:

a) 10 kN - dla studni rozdzielczej,

b) 50 kN - dla studni magistralnej i szafkowej.
5.9.9.2. Odpornos$¢ zakopanej studni na nacisk
Studnia kablowa catkowicie zmontowana, z wprowadzonymi rurami kanalizacji lub bez
nich, zakopana z przykryciem najmniejsza dopuszczalng warstwg gruntu, z natozona
pokrywg, powinna wytrzymac bez uszkodzen 10-krotny przejazd z predkoscig 5 do 10
km/h kotami samochodu o masie catkowitej:

a) 1,5t - dla studni rozdzielczej,

b) 15t - dla studni magistralnej i szafkowej,
przy czym nacisk jednego kota powinien by¢ nie wiekszy niz wynikajacy z 30% masy
catkowitej.
5.9.9.3. Odpornos¢ ucha zaczepowego
Ucho zaczepowe umocowane w S$cianie studni kablowej powinno wytrzymac bez
odksztatcen i obluzowan dziatanie w czasie 1 minuty wyciggajacej o wartosci 5 kN,
prostopadtej do s$ciany, w ktérej umocowane jest ucho.
5.9.9.4. Odpornos¢ klamry

Klamra umocowana w $cianie wilazu studni kablowej powinna wytrzymaé bez
odksztatcen i obluzowan dziatanie w czasie 1 minuty sity wyciggajacej o wartosci 1500
N i kierunku dziatania odchylonym o 300 od pionu, przytozonej do klamry jednoczesnie
w dwoch miejscach odlegtych od siebie o 20 cm, symetrycznie wzgledem s$rodka
dtugosci klamry.

5.9.9.5. Odpornos$¢ kolumny wsporczej

Kolumna wsporcza rurowa umocowana w komorze studni kablowej powinna wytrzymac
w czasie 1 minuty, bez trwatych odksztatcen i obluzowan, dziatanie:

a) sity 250 N - przytozonej w $rodku dtugosci rury i dziatajgcej prostopadle w
kierunku od sSciany studni,
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b) momentu sity M = (200 x L) n.m - przylozonego na sztywnym ramieniu
umocowanym w $rodku dtugosci rury z sitg dziatajacq pionowo w dot, przy czym L =
robocza dtugosé rury (w m).
5.9.10. Cechowanie Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowej i elementy
wyposazenia studni powinny mieé czytelny znak producenta wykonany w miejscu
widocznym po zmontowaniu studni. Forma znaku i miejsce jego umieszczenia powinny
mie¢ zgodne z podanymi w Dokumentacji Projektowej akceptowanych przez odbiorce
(operatora).
5.9.11. Inne wymagania
5.9.11.1. Przestrzen robocza
Przestrzen w komorze studni przewidzianej jako miejsce pracy montera, po petnym
wyposazeniu w osprzet i w kable, powinna miec¢ szerokos$¢ co najmniej 60 cm, a
wysokos¢ co najmniej 120 cm.
5.9.11.2. Pakowanie, przechowywanie i transport
Pakowanie, przechowywanie i transport elementow studni kablowej i jej wyposazenia
powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami przedmiotowymi i/lub dokumentacjq
producenta.
5.10. Demontaz kanalizacji teletechnicznej
Demontaz polega na:

- wykonaniu wykopow wokét studni kablowych,

- wyjeciu studni z wykopéw, - zasypaniu wykopdw.
Zdemontowane studnie nalezy zutylizowad.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady wykonania kontroli robot Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia
zatozonej jakosci wykonywanych robét. Wykonawca robét ma obowigzek wykonania
petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnosci
dostarczonych materiatéw i realizowanych robdét z Dokumentacjq Projektowg oraz
wymaganiami STWiORB, norm i przepiséw. Przed przystgpieniem do badania,
Wykonawca powinien powiadomic¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej,
ktéra moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.
Kontroli jakosci wykonania kanalizacji telekomunikacyjnej podlega na:

- sprawdzeniu materiatow,
- sprawdzenie trasy kanalizacji,

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciggéw kanalizacji,
- sprawdzenie prawidtowosci budowy studzienek kablowych,
6.2. Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie materiatow uzytych do budowy kanalizacji pierwotnej polega na
stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm i innych dokumentéw
po$wiadczajacych zgodnos$é uzytych materiatdbw z wymaganiami dokumentacji
technicznej lub uzgodnionych warunkéw technicznych.

Jako$¢ materiatéw winna by¢ poswiadczona certyfikatem zgodnosci lub deklaracjg
zgodnosci z wilasciwg normg, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
technicznego.

6.3. Sprawdzenie trasy kanalizacji

Sprawdzenie trasy kanalizacji przez ogledziny odbudowy nawierzchni i uporzagdkowania

terenu wzdtuz ciagdéw kanalizacji i w miejscach wybudowanych studzienek.
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6.4. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ciagow kanalizacji
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciggéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu:
- droznosci kanalizacji,
- gtebokosci utozenia rur,
- wzmocnienia dna wykopu,
- sposobu zestawienia i taczenia rur,
- wykonania skrzyzowan z jezdniami ulic i drogami,
- wykonania skrzyzowan i zblizen z innymi urzadzeniami podziemnymi.
Powyzsze badania powinny by¢ wykonane przed zasypaniem wykopow.
Badanie nalezy wykonac¢ za pomocg tasmy mierniczej, oraz przez ogledziny.
W szczegdlnych przypadkach sprawdzenie moze by¢ dokonane w czasie odbioru po
wykonaniu prébnych wykopow na trasie.
6.5. Sprawdzenie prawidlowosci budowy studzienek kablowych
Sprawdzenie prawidtowosci budowy studzienek kablowych polega na sprawdzeniu:
- doboru sktadnikow masy betonowej,
- wypetnienia opraw i osadzenia wietrznikow,

- ksztattu i wymiardw wewnetrznych studzienek na zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg,
- sposobu betonowania oraz zbrojenia studzienek,
- osadzenia ram,
- osadzenia rur wspornikowych, - wprowadzenia rur do studni.
Sprawdzenie powinno by¢ wykonane przez ogledziny nieuzbrojonym okiem oraz za
pomocg przymiaru liniowego.
6.6. Ocena wynikow badan

Przedstawiong do odbioru kanalizacje kablowg nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie
z wymaganiami normy, jezeli badania podane wyzej daty wyniki pozytywne.

Elementy kanalizacji, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene
ujemna, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.
7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DMU 00.00.00 - ,Wymagania
Ogdlne”. Obmiaru robdét dokonac¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowq i
ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez
Inzyniera. Jednostkg obmiarowg kanalizacji telekomunikacyjnej jest 1 metr [m] oraz
dla studni 1 szt.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB DMU 00.00.00 - ,Wymagania
Ogdlne”.

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos$c¢ robot z Dokumentacjg Projektowa.

Po wykonaniu budowy kanalizacji telekomunikacyjne, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczyc¢

Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- aktualng powykonawczg dokumentacje projektowq,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiarow,

- protokoty odbioru robot zanikajgacych,

- protokdt odbioru robot przez wiasciciela urzadzen telekomunikacyjnych.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Pfatnos$¢ za jednostke obmiarowag nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci wykonanych robdét na podstawie atestéw producenta urzadzen, ogledzin i
pomiardéw sprawdzajacych.

Cena wykonania robét obejmuje:

- wytyczenie geodezyjne trasy,

- zakupienie materiatow,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie i zasypanie wykopow, - wykonanie przeciskéw,
- montaz kanalizacji telekomunikacyjnej,

- zdemontowanie kolizyjnych odcinkoéw linii,

- transport i utylizacja zdemontowanych materiatow,

- przeprowadzenie préb i konserwowanie urzadzehn w okresie gwarancji,
- wykonanie dokumentacji powykonawczej,
- koszt uporzadkowania terenu po zakonczeniu robot,
- inne prace niezbedne do wykonania przebudowy lub budowy kanalizacji
telekomunikacyjnej, - koszt nadzoru uzytkownika,

- koszty zwigzane z czasowym zajeciem terenu,

- inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego
w STWIiORB.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Dokumentacja projektowa

1. Projekt Budowlany: ,,Przebudowa skrzyzowania DK-77 z drogami powiatowymi nr
1012R i 1017R w miejscowosci Zaleszany”. Teletechnika. ORSS.

2. Projekt Wykonawczy : ,,Przebudowa skrzyzowania DK-77 z drogami powiatowymi
nr 1012R i 1017R w miejscowosci Zaleszany”. Teletechnika. ORSS.

10.2. Normy
1. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogdlne badania i wymagania.
2. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe.
Klasyfikacja i wymiary.
3. BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do
pokryw.
4. BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy
pokryw.
5. BN-74/3233-19 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki
kablowe.
6. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
7. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do zapraw i betonow.

8. PN-88/B-06250 Beton zwykty.
9. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

10. PN-EN 50086-1:2001 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia
przewodow Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.
11. PN-EN 50086-2-4:2002 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia

przewodow Czesc¢ 2-4: Wymagania szczegdtowe dla systemow rur instalacyjnych
uktadanych w ziemi.

12. PN/T-01001 Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.

13. PN/T-01002 Stownictwo telekomunikacyjne. Transmisja przewodowa.
Nazwy i okreslenia.

14. PN/T-01003 Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i
okreslenia.
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15. ZN-OPL-011/96 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. 0Ogdlne
wymagania techniczne.

16. ZN-OPL-012/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja
kablowa pierwotna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania.

17. ZN-OPL-014/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy
kanalizacji. Wymagania i badania.

18. ZN-OPL-022/21 Telekomunikacyjne sieci kablowej. Przywieszki
identyfikacyjne. Wymagania i badania.

19. ZN-OPL-023/16 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie

kablowe. Wymagania i badania.

10.3. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane

3. 4. Ustawa z dnia 30. sierpnia 2002 r. o systemie oceny

4, 5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6. lutego 2003 r. BHP podczas
wykonywania robdt budowlanych

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernik 2005 r. w sprawie

warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty
budowlane i ich usytuowanie.

U.32.01.03.C PRZEBUDOWA I BUDOWA LINII
OPTOTELEKOMUNIKACYIJINE]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB Technicznej (ST) sq wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru Roboét zwigzanych z przebudowg i budowa_ linii optotelekomunikacyjnej wiasnosci
Orange Polska S.A., ktére zostang wykonane w ramach inwestycji: ,,Przebudowa
skrzyzowania DK-77 z drogami powiatowymi nr 1012R i 1017R w miejscowosci Zaleszany”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w pkt 1.1. STWiORB stanowig podstawe opracowania Specyfikacji
Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

1.3. Zakres robot objetych STWIORB Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja

obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie linii
telekomunikacyjnej optotelekomunikacyjnej w zakresie zgodnym z Dokumentacjq
Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe Okreslenia podane w STWiIORB sg zgodne z

odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w STWiORB DMU 00.00.00

~Wymagania Ogolne”.

1.4.1. Swiattowéd (telekomunikacyjny) - element transmisyjny kabla
optotelekomunikacyjnego w postaci widékna optycznego, ztozonego z rdzenia i ptaszcza
wraz z pokryciami, pozwalajacy na transmisje fali Swietlnej.

1.4.2. Rdzen $wiattlowodu - centralnie potozona czes$¢ cylindryczna $swiattowodu,
stanowigca podstawowy element do transmisji fali optycznej.

1.4.3. Plaszcz swiatlowodu - zewnetrzna warstwa otaczajaca rdzen swiattowodu

0 wspdtczynniku zatamania mniejszym od wspoéfczynnika zatamania w rdzeniu.
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1.4.4. Pokrycie pierwotne swiattowodu - warstwa lub kilka warstw, nakfadanych
bezposrednio na ptaszcz swiattowodu w procesie jego wyciggania, zabezpieczajacych
witdkno przed szkodliwym wptywem otoczenia (czynnikéw chemicznych, fizyko-
chemicznych, lub mechanicznych).

1.4.5. Warstwa buforowa - pokrycie posrednie, natozone na pokrycie pierwotne
Swiattowodu, dodatkowo zabezpieczajace swiattowdd przed szkodliwym wptywem
naprezen mechanicznych.

1.4.6. Pokrycie wtérne swiatlowodu- zewnetrzna warstwa ochronna, otaczajaca
$Swiattowdd w pokryciu pierwotnym, wraz z ewentualng warstwg buforowg, majaca na
celu dodatkowe wzmocnienie mechaniczne i zabezpieczenie $wiattowodu przed
szkodliwym wptywem otoczenia.

1.4.7. Scista tuba - pokrycie wtérne $wiattowodu przylegajace $ciéle do pokrycia
pierwotnego.

1.4.8. Luzna tuba - pokrycie wtérne swiattowodu, luzne, wykonane w postaci
elastycznej rurki, w ktérej wtdkno ma duzy stopien swobody.

1.4.9. Peczek $wiattowodowy - kilka (zwykle 2 - 10) $wiattowoddw, utozonych razem
w luznej tubie.

1.4.10. Element wytrzymatosciowy kabla - element osrodka kabla, zwiekszajacy jego
odpornos$¢ na dziatanie sit rozciggajacych.

1.4.11. Rozeta - profilowany element konstrukcyjny osrodka kabla w postaci preta,
wyttoczonego

na elemencie wytrzymatosciowym kabla, zawierajacy na swej zewnetrznej powierzchni
symetrycznie rozmieszczone rowki (na ogét w liczbie 10) o ksztatcie trapezowym lub
litery "V", przebiegajgce wzdtuz linii tworzacej, spiralnej, ze skokiem systematycznym
lub skokiem zmiennym "S-Z". W rowkach umieszczane sg, w procesie produkcji kabla,
Swiattowody w pokryciu pierwotnym, lub czasami w pokryciu pierwotnym i wtérnym.
1.4.12. Mod swiatlowodowy - pojedynczy rodzaj drgania elektromagnetycznego
wzbudzonego w swiattowodzie.

1.4.13. Swiatlowéd wielomodowy - $wiattowdd, w ktérym rozchodzi sie wiecej niz
jeden mod, w wykorzystywanym zakresie dtugosci fal.

1.4.14. Swiatlowo6d jednomodowy - $wiattowdd (J), w ktérym rozchodzi sie tylko
jeden mod, w danym zakresie dtugosci fal.

1.4.15. Swiatlowo6d gradientowy - $wiattowdd (G) wielomodowy, o gradientowo
zmiennym, w przekroju poprzecznym, profilu wspotczynnika zatamania Swiatta.
1.4.16. Swiatlowod skokowy - $wiattowdd o skokowym rozktadzie wspétczynnika
zatamania nl i w ptaszczu n2, przy czym n2 < nl.

1.4.17. Dlugosc¢ fali odciecia - graniczna dtugos¢ fali dla danego $wiattowodu, powyzej
ktorej swiattowdd staje sie swiattowodem jednomodowym.

1.4.18. Kabel optotelekomunikacyjny - kabel OTK - kabel zawierajacy $wiattowody do
transmisji telekomunikacyjnej.

1.4.19. Kabel rozetowy - kabel optotelekomunikacyjny, zawierajacy w os$rodku
$wiattowody umieszczone w jednej lub kilku rozetach.

1.4.20. Kabel tubowy - kabel optotelekomunikacyjny, zawierajacy w osrodku

$wiattowody w pokryciu wtérnym, w postaci luznych tub, skreconych wokot
elementu wytrzymatosciowego.

1.4.21. Kabel rozetowo - tubowy - kabel optotelekomunikacyjny, zawierajacy w
os$rodku rozety, w rowkach w ktérych umieszczone sg $wiattowody w luznych
tubach.
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1.4.22. Kabel kanalowy - kabel przeznaczony do uktadania w kanalizacji wtornej lub w
rurociggach kablowych

1.4.23. Kabel (optotelekomunikacyjny) dielektryczny, (d) - kabel
optotelekomunikacyjny nie zawierajacy elementéw metalowych

1.4.24. Kabel trudnopalny - kabel o powtoce z materiatu trudnopalnego
(bezhalogenowego) wg IEC 331-1.

1.4.25. kacznik swiattowodu - element osprzetu stosowany do trwatego

taczenia wtdkien $wiattowodowych.

1.4.26. Ztaczka swiatlowodowa - element osprzetu stosowany do tagczenia ze sobg
wiokien Swiattowodowych z mozliwoscig ich wielokrotnego roztgczania i ponownego
taczenia bez potrzeby rozcinania wtdkien. Ztaczka sktada sie z dwoch czesci, zwanych
potztgczkami.

1.4.27. Stojak zakonczeniowo-przetacznicowy - stojak (SZP), stuzacy do
zainstalowania kofncowych lub rozdzielczych ztaczy kabli liniowych i zakoriczenia
poszczegolnych widkien $wiattowodowych potztaczkami stacyjnymi roztgcznymi,
umozliwiajacy przetaczanie toréw Swiattowodowych miedzy sobg oraz dotaczanie do nich
kabli stacyjnych lub sznuréw pomiarowych.

1.4.28. Kanalizacja kablowa wtérna - kanalizacja z rur polietylenowych (lub z
materiatdw o nie gorszych wiasciwosciach), umieszczonych wewnatrz otworow
kanalizacji kablowej pierwotnej.

1.4.29. Kanalizacja kablowa pierwotna - kanalizacja teletechniczna, wykonana z
blokéw

betonowych, rur z tworzywa sztucznego polietylenu, polichlorku winylu lub rur
obiektowych (stalowych, azbestowocementowych, PCW Iub innych), do ktérej
zaciggnieto rury kanalizacji kablowej wtérnej).

1.4.30. Rura cienkoscienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa
termoplastycznego o grubosci Sscianki do 3 mm przeznaczona do budowy

ciggdéw kanalizacyjnych w miejscach o mniejszym zagrozeniu uszkodzeniami
mechanicznymi.

1.4.31. Rura gruboscienna (kanalizacji pierwotnej) - j.w. lecz o grubosci Scianki nie
mniejszej niz 5 mm przeznaczona do budowy ciggdéw kanalizacyjnych w miejscach
szczegolnie obcigzonych np. pod jezdniami ulic, placami, torowiskami itp.

1.4.32. Rura trudnopalna - rura z tworzywa sztucznego nie rozprzestrzeniajagcego
ptomieni (bezhalogenowa) lub stalowa.

1.4.33. Rura specjalna - rura gruboscienna do budowy przejs¢ kanalizacji przez
przeszkody terenowe.

1.4.34. Rura przepustowa - rura gruboscienna z tworzywa sztucznego, stalowa lub z
innego materiatu o nie gorszych witasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustéw
lub rurociggdéw kablowych w miejscach skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia
terenowego.

1.4.35. Rurociag kablowy (ziemny) - ciag rur polietylenowych (lub z materiatéw o
niegorszych wtasciwosciach), uktadanych bezposrednio w ziemi, stanowigcych ostone
ochronng dla kabli optotelekomunikacyjnych.

1.4.36. Zasobnik ztaczowy - zbiornik stanowigcy ostone ochronng dla ztacza kabla
optotelekomunikacyjnego i jego zapasow przy ztaczu, umieszczany bezposrednio w
ziemi.

1.4.37. Linia optotelekomunikacyjna (OK) - linia telekomunikacyjna zbudowana

z kabli optotelekomunikacyjnych.
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1.4.38. Linia optotelekomunikacyjna miedzycentralowa (OP) - linia
optotelekomunikacyjna fqczaca dwie centrale miedzy sobg lub centrale z
koncentratorem.

1.4.39. Punkt rozdzielczy (w telekomunikacyjnej sieci miejscowej) - punkt w sieci,
w ktérym doprowadzona od strony centrali (lub koncentratora) linia rozdzielana jest na
ciensze kable, biegngce w réznych kierunkach w strone grupy skupionych blisko siebie
abonentow, pozwalajacy na dokonywanie odgatezien i przetaczen miedzy torami.

1.4.40. Punkt odgatezny (w telekomunikacyjnej sieci miejscowej) - punkt w sieci,
w ktérym z doprowadzonej od strony punktu rozdzielczego linii odgateziane sg linie do
poszczegdlnych abonentéw.

1.4.41. Odlegto$¢ podstawowa - najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ linii
telekomunikacyjnej w stosunku do innych urzgdzen uzbrojenia terenowego
zabezpieczajaca linie.

1.4.42. Stupek oznaczeniowy (SO) - stupek betonowy stuzacy do oznaczania w terenie
trasy linii telekomunikacyjnej w terenie i jej punktéow charakterystycznych.

1.4.43. Stupek oznaczeniowo - pomiarowy (SOP) - stupek betonowy stuzacy do
przytaczania przewoddéw systemu ochrony antykorozyjnej linii z kabli o powfokach
metalowych lub przewoddéw dla lokalizacji trasy linii z kabli dielektrycznych i
umozliwiajacy wykonanie odpowiednich pomiardow.

1.4.44. Tasma ostrzegawcza - tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze
pomaranczowym z napisem ,,UWAGA! KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYJNY” lub ,UWAGA!
KABEL TELEKOMUNIKACYINY"” uktadana nad kablem lub rurociggiem kablowym w celu
ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

1.4.45. Tasma ostrzegawczo - lokalizacyjna - tasma zazwyczaj polietylenowa w
kolorze pomaranczowym z napisem ,UWAGA ! KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYJNY”,
zawierajgca czynnik lokalizacyjny, np. tasme stalowg, uktadana nad rurociggiem
kablowym.

1.4.46. Pozostate okreslenia - wedtug PN/T-01002 i PN/T-01003.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot Wykonawca robdt jest
odpowiedzialny za jakos$c¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowq i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Rury kanalizacji wtoérnej i rurociagu kablowego HDPE40/3,7 powinny
odpowiada¢ normie PN-EN 50086-2-4.

2.2. Rury RHDPEp 110/6,3 stosowane do zabezpieczenia rurociggu kablowego
powinny odpowiada¢ normie PN-EN50086-2-4 i ZN-OPL-014/15.

2.3. Ztaczki rur

wg ZN-OPL-014/15.

2.4. Piasek

Powinien odpowiada¢ normie BN-87/6774-04. Na podsypke, obsypke oraz zasypke
nalezy stosowac grunty naturalne, mineralne, niespoiste, niewysadzinowe, piaski co
najmniej drobnoziarniste o odpowiednim wskazniku réznoziarnistosci pozwalajgcym
uzyska¢ wymagane parametry zageszczenia i nosnosci. Grunty zasypowe powinny by¢:
bez domieszek oraz wktadek, wtracen gruntéw spoistych, bez czesci organicznych (Iom<
2%), bez kamieni, zmarzlin, $mieci oraz nieagresywne chemicznie. Badania przydatnosci
wykonac¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie PN-B-04481:1988. Pozostate
wymagania zgodnie z norma PN-ENV 1046.

2.5. Tasma ostrzegawczo - lokalizacyjna, polietylenowa koloru pomaranczowego
z napisem "UWAGA! KABEL OPTOTELEKOKUNIKACYJNY" zawierajaca czynnik
lokalizacyjny, np. tasme stalowa, uktadana nad rurociggiem kablowym - wg ZN-OPL-
025/17.
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2.6. Tasma ostrzegawcza, polietylenowa koloru pomaranczowego z napisem
"UWAGA! KABEL OPTOTELEKOKUNIKACYJNY", uktadana na potowie gtebokosci
zakopania rurociggu kablowego - wg ZN-OPL-025/17.
2.7. Sktadowanie materialow na budowie
- Kable dostarczane sg na bebnach. Bebny z kablami nalezy na placu budowy
umiesci¢ na utwardzonym podtozu, na krawedziach tarcz (pionowo) lub na tarczach
(ptasko). Bebny okreslone sg w normie PN-91/0-79353.
- Materiaty takie jak ztacza, ostony ztacz, zasobniki ztgczowe mozna sktadowad
w przeznaczonych na ten cel zamykanych i suchych pomieszczeniach.
- Rury mogg by¢ sktadowane w miejscach nie narazonych na wptywy
atmosferyczne i uszkodzenia mechaniczne.
2.8. Odbior materialow na budowie
Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze certyfikatami zgodnosci lub deklaracjami
zgodnosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na
budowe materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatéw dostarczonych na budowe. W razie
stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci odnosnie jakosci ich wykonania, materiaty
te przed wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera (dozér techniczny)
robot.
3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy linii telekomunikacyjnej kablowej
zastosuje sprzet gwarantujacy wiasciwg jakosc robét:

- samochdd skrzyniowy, - samochdd samowytadowczy, - samochdéd dostawczy,

- przyczepa do przewozu kabli,

- przyczepa dtuzycowa,

- sprezarki powietrzne spalinowe,

- wciggarka pneumatyczna z systemem prowadnic,

- wciggarka mechaniczna,

- wciggarka reczna,

- ubijak spalinowy, - zurawik hydrauliczny,

- koparka na podwoziu gasienicowym,

- urzadzenie do przebi¢ poziomych

- spawarka tukowa,

- reflektometr,

- zestaw do pomiaru ttumiennosci optycznej,
W zaleznosci od warunkow terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne moga by¢
wykonywane recznie lub mechanicznie. Sposéb wykonania robét oraz sprzet
zaakceptuje Inzynier.
4. TRANSPORT
Wykonawca jest obowigzany do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg
uniknac¢ uszkodzen i trwatych odksztatcen przewozonych materiatéw. Materiaty na
budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.
Liczba srodkdéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.
W zaleznosci od zakresu robét Wykonawca zastosuje nastepujace srodki transportu:
- samochdd skrzyniowy, - samochdd samowytadowczy,
- samochdd dostawczy, -
przyczepa dtuzycowa.

18



Specyfikacja

Przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych
elementow.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Technologia przebudowy linii uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych

przez jej uzytkownika.

Dla zachowania ciggtosci pracy urzadzen telekomunikacyjnych, kolizyjne odcinki nalezy
przebudowac zachowujac nastepujgca kolejnosc¢ robét:

- wybudowac nowy niekolidujacy odcinek linii kablowej,

- wykona¢ pofaczenia nowego odcinka linii z istniejgcymi, przy zachowaniu - w miare
mozliwosci - ciggtosci pracy poszczegdlnych obwodoéw linii,
- zdemontowac kolizyjny odcinek linii kablowej.
5.2. Trasowanie Podstawe wytyczenia trasy linii stanowi dokumentacja prawna i
techniczna. Wytyczenie trasy powinno by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby
geodezyjne lub specjalng stuzbe przedsiebiorstwa wykonujgcego linie kablowg. Nalezy
sprawdzi¢ zgodnos¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym w Dokumentacji Projektowej,
sprawdzajac, czy w terenie nie nastgpity zmiany mogace wptyna¢ na koniecznosé
zmian w Dokumentacji Projektowej.
5.3. Wymagania ogélne
Instalowane linie powinny by¢ jak najmniej narazone na uszkodzenia mechaniczne,
szkodliwe wptywy chemiczne i zagrozenia korozyjne oraz uszkodzenia spowodowane
wytadowaniami atmosferycznymi oraz oddziatywaniem niebezpiecznym linii
elektroenergetycznych i trakcji pradu statego.
5.4. Budowa kanalizacji wtérnej i rurociagéw kablowych
5.4.1. Rury polietylenowe
Rury polietylenowe stuzace do budowy kanalizacji wtérnej i rurociagdéw kablowych dla
kabli OTK powinny by¢ wykonane z polietylenu duzej gestosci (HDPE), wg ZN-OPL-
014/15 z warstwg poslizgowg, o gestosci nie mniejszej niz 0,943 g/cm3i o
wspodtczynniku ptyniecia (MFR) od 0,3 do 1,3 g/10 min. i powinny posiada¢ nastepujace
$rednice i grubosci Scianek:

- dla kanalizacji wtérnej 32/2 mm; dopuszcza sie stosowanie rur o wymiarach

32/2,9 mm i 40/3,7 mm,
- dla rurociggéw kablowych -40/3,7 mm;

Rury polietylenowe powinny mie¢ wewnetrzng powierzchnie poslizgowg rowkowana, tj.
pokrytg drobnymi, wzdtuznymi rowkami.

Krawedzie otworéw na koncach tgczonych rur powinny by¢ sfazowane. Rury powinny by¢
koloru czarnego z barwnymi wyrdznikami o szerokosci ok. 5mm.

5.4.2. kaczenie rur kanalizacji wtérnej i rurociaggéow kablowych

taczenie rur winno by¢ wykonane przy uzyciu ztgczek rurowych wg ZN-OPL-014/15 o
wymiarach dostosowanych do $rednic rur. Zaleca sie stosowanie ztgczek rozbieralnych.
Ztgcza powinny spetnia¢ warunki szczelnosci jak dla zmontowanego ciggu rurowego i
posiadac¢ wytrzymatos$¢ na dziatanie podwyzszonego cisnienia powietrza (1Mpa)
stosowanego przy roznych metodach pneumatycznego zaciggania kabli.

W miejscach potaczen rur polietylenowych o réznych $rednicach (pn. przy fgczeniu rur
kanalizacji wtoérnej i rurociaggu kablowego) nalezy zastosowac ztaczki redukcyjne.
taczenie rur kanalizacji wtérnej winno by¢ wykonane w studniach kablowych. W razie
budowy ciggu wielorurowego faczenie rur i badanie szczelnosci nalezy przeprowadzic¢
dla wszystkich ciggéw, niezaleznie od liczby ciggéw przewidzianych do
zagospodarowania w ramach prowadzonej budowy.

5.4.3. Kanalizacja kablowa wtdrna
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Rury polietylenowe kanalizacji wtérnej nalezy zacigga¢ do wolnych otwordéw kanalizacji
pierwotnej (po 2 - 4 rur) jednoczesnie, jako rezerwe dla rozbudowy sieci; rury w
grupie moga by¢ potaczone ze sobg mostkami, stanowigc jeden zespdt rur. Rezerwa
rur jednak nie powinna byc¢ zbyt duza, a wiec taka, by byta wykorzystana co najwyzej
w cigqgu 5 lat.

Dopuszczalne jest zacigganie rur kanalizacji wtoérnej do zajetych przez kable z zytami
miedzianymi otworow kanalizacji pierwotnej, jezeli zmiesci sie tam wymagana liczba
rur polietylenowych. Do otwordw kanalizacji wtérnej, zajetych przez kable OTK jak i
wolnych, nie nalezy zaciggac¢ innych kabli z zytami miedzianymi.

Rury polietylenowe kanalizacji wtérnej nalezy zacigga¢ mozliwie w jak najdtuzszych
odcinkach instalacyjnych. W razie koniecznosci przeciecia rury w studni przelotowej,
otwory z obu stron rur nalezy doktadnie uszczelni¢. Jezeli kable maja by¢ zaciqgane
mechanicznie (nie pneumatycznie), przecietych rur nie nalezy fgczy¢ w studniach
przed zaciggnieciem kabli do kanalizacji. Otwory wlotowe rur, zarowno wolne jak i
zajete oraz przestrzenie miedzy rurami kanalizacji pierwotnej i kanalizacji wtérnej
nalezy doktadnie uszczelnié.

Rury polietylenowe kanalizacji wtérnej powinny byc¢ zaciggane przy temperaturze nie
nizszej niz -5°C.

W razie koniecznosci prowadzenia robdt przy nizszej temperaturze nalezy zapewnic
odpowiednie podgrzewanie rur w zwojach lub na bebnach.

5.4.4. Rurociagi kablowe

Na terenach nie posiadajacych telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej pierwotnej kable
Swiattowodowe nalezy instalowac¢ w rurociggach kablowych z rur polietylenowych wg ZN-
OPL-014/15, ukfadanych bezposrednio w ziemi wg ZN-OPL-013/15. Rurociagi te wraz z
zasobnikami ztgczowymi stanowig ostone dla kabli $wiattowodowych i umozliwiajg tatwe
ich zacigganie w dtugich odcinkach fabrykacyjnych.

Rurociagi kablowe powinny zabezpieczac¢ zaciggniete do nich kable $wiattowodowe przed
uszkodzeniami mechanicznymi na catej dtugosci ciggow. Rurociagi kablowe uktadane w
rowach powinny by¢ zasypywane najpierw warstwg piasku lub miatkiej ziemi o grubosci
co najmniej 10 cm nad powierzchnie rur. Zaleca sie aby rurocigqgi posiadaty sfalowanie
w poziomie o wielkosci 0,2% - 0,3% w gruntach o podtozu trwatym i twardym, 2% w
gruntach bagnistych i na terenach zalewowych oraz 3% na terenach do III kategorii
szkod gérniczych. W okresie letnim zasypanie rurociggu kablowego powinno by¢
wykonane dwuetapowo: najpierw warstwe podsypki, a po uptywie 24 godzin, po
ochfodzeniu sie rur w ziemi, powinno nastgpic¢ ostateczne zasypanie rurociggu.
Glebokos¢ ukfadania rurociggdéw kablowych w ziemi mierzona od dolnej powierzchni rury
utozonej na dnie wykopu lub na warstwie podsypki winna wynosi¢ 1m.

W gruntach skalistych, gdzie do wykonania rowdw konieczne jest uzycie miotéw
pneumatycznych lub zastosowanie metody wybuchowej, gtebokos$¢ ta moze byc¢
zmniejszona do 0,4 m pod warunkiem, ze na rurociggu znajdujacym sie ptycej niz 0,6m
zastosowana zostanie dodatkowa rura ochronna. Tolerancja gtebokosci utozenia
rurociggu kablowego w ziemi nie moze przekracza¢ 5cm. Rury polietylenowe uktadane
rownolegle w rurociggu kablowym na catej jego dtugosci nie powinny sie krzyzowac¢ w
zadnym miejscu.

Dla zapewnienia dtugotrwatej sprawnosci i funkcjonalnosci rurociggi kablowe powinny by¢
uszczelnione w kazdym punkcie wg ZN-OPL-014/15, niedostepne dla zanieczyszczen
statych i ptynnych zaréwno w czasie budowy, jak i eksploatacji. Dotyczy to wszystkich
ciggow zajetych dla kabli oraz ciggéw pustych.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia
Skrzyzowania rurociggow kablowych z obiektami podziemnymi powinny by¢ wykonane
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie ZN-OPL-004/15.
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5.5.1. Skrzyzowania i zblizenia rurociggdéw kablowych z jezdniami ulic i drog Przejscie
rurociggu kablowego pod jezdniami ulicy lub pod drogg publiczng powinno by¢
wykonane w rurach grubosciennych polietylenowych, uktadanych zgodnie z
wymaganiami ZN-OPL-004/15. Odlegtos¢ pionowa miedzy rurami ochronnymi a gérng
powierzchnig drogi przy skrzyzowaniu a autostradami lub drogami nie powinna by¢
mniejsza niz 1,2 m. Odlegtos¢ pionowa miedzy gorng czescig rury ochronnej utozonej
ponizej rowu odwadniajgcego a jego dnem powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m.
Rury ochronne powinny by¢ utozone poziomo na catej szerokosci drogi lub jezdni ulicy i
co najmniej po 0,5 m poza krawedzie korony drogi lub krawezniki jezdni ulicy.
Przy jednakowych poziomach nawierzchni drogi z terenem lub przy niewielkiej ich réznicy
zaleca sie uktadanie rury ochronnej nieprzerwanie w jednym ciggu pod korong drogi i
przylegtymi do drogi rowami odwadniajgcymi i co najmniej po 0,5 m poza ich gérng
krawedzig. W przypadku réwnolegtego usytuowania trasy linii kablowej w pasie
drogowym, o ile dokumentacja nie okresla inaczej odlegtos¢ rurociggu kablowego
powinna wynosi¢ co najmniej:
- 1 m od zewnetrznej krawedzi rowu odwadniajacego lub linii przeciecia nasypu z
terenem,

- 1 m na zewnatrz od krawedzi nawierzchni jezdni, jezeli istnieje koniecznos¢
usytuowania kabla w koronie drogi,
- 0,5 m od krawedzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.
Przepusty dla rurociggu kablowego pod czynnymi jezdniami drdg i ulic winny by¢
wykonywane bez naruszania nawierzchni, metodami przecisku hydraulicznego lub
przewiertu poziomego, z uwzglednieniem lokalnych warunkdéw terenowych.
W razie wykonywania przejscia przez drogi metodg przekopu otwartego nalezy
zasypywac wykop ziemig warstwami co 20 cm, warstwy ziemi ubija¢. Wyniki pomiarow
zageszczenia gruntu nalezy dostarczy¢ Inwestorowi w czasie odbioru.
5.5.2. Skrzyzowania i zblizenia rurociggéw kablowych z rurociggami
Przy skrzyzowaniu rurociggu kablowego z rurociggiem podziemnym nalezy uktadac
rurocigqg kablowy nad rurociggiem. Dopuszcza sie uktadanie rurociggu kablowego pod
rurociggiem, jezeli gérna tworzaca rurociggu nie umozliwia utozenia kabla na wymaganej
gtebokosci przy zachowaniu odlegtosci miedzy kablem a rurociggiem.
Wzajemne skrzyzowanie lub zblizenie rurociggu kablowego z urzadzeniami do przesytania
ptynow lub gazéw powinno by¢ tak wykonane aby nie dopusci¢ do:
- przedostania sie do rurociggu kablowego ptynéw i gazéw palnych, wybuchowych,
trujacych i aktywnych chemicznie oraz innych ptynéw powodujacych zawilgocenie lub
uszkodzenie kabla.
- podwyzszenia temperatury kabla o wiecej niz 5°C,
- uszkodzen mechanicznych kabla przy pracach konserwacyjnych i budowlanych na
rurociggach.

5.5.2.1. Zblizenia kabli podziemnych do gazociggdédw o nadcisnieniu nominalnym do 400
kPa

W razie zblizenia kabli telekomunikacyjnych do gazociggdéw o nadcisnieniu do 400 kPa
powinny by¢ zachowane odlegtosci podstawowe pomiedzy nimi nie mniejsze niz:

- 1,5 m dla rurociggéw kablowych majacych potaczenia z pomieszczeniami dla ludzi i
zwierzat,

1,0 m dla rurociggéw kablowych nie majacych potaczenia z pomieszczeniami dla ludzi i
zwierzat, 0,5 m dla rurociagdéw kablowych szczelnych nie majacych potaczenia z
pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat lub uszczelnionych w sposdb uniemozliwiajacy
wnikanie gazu do pomieszczen. Okreslone wyzej odlegtosci podstawowe mogg byc¢
zmniejszone o0 75% (nie mniej jednak niz do 0,5 m) przy zastosowaniu na gazociqgu
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rury ochronnej. Odlegtosci podstawowe i zmniejszone powinny by¢ mierzone od
zewnetrznej Scianki gazociggu lub rury ochronnej do skrajni rur rurociggu kablowego.
W przypadku braku mozliwosci zatozenia na istniejgcym gazociagu rury ochronnej, dla
zblizen nie przekraczajgcych 10 m dtugosci dopuszcza sie mozliwosé zastosowania
betonowej $cianki oddzielajacej gazocigg od rurociggu kablowego.

5.5.2.2. Zblizenia kabli podziemnych do innych rurociggéw

W razie zblizenia kabli rurociggéw kablowych do innych rurociggdw i urzadzen
podziemnych do przesytania ptyndw powinny by¢ zachowane nastepujace odlegtosci
podstawowe pomiedzy nimi:

- od wodociggu magistralnego: 1,0 m,

- od wodociagu rozdzielczego: 0,5 m,

- od cieptociqgu parowego: 2,0 m,

- od cieptociqggu wodnego: 1,0 m,

- od kanalizacji sciekowej i opadowej: 1,0 m,

- od ropociggu lub rurociggu dla innych ptynéw technicznych: 8,0 m.
Okreslone wyzej odlegtosci podstawowe moga by¢ zmniejszone do potowy, pod
warunkiem zastosowania zabezpieczen specjalnych na rurociggu kablowym, a ponizej
potowy pod warunkiem zastosowania zabezpieczen szczegdlnych. Odlegtosci
zmniejszone nie mogg by¢ mniejsze niz 25% odlegtosci podstawowej.

Zabezpieczenie specjalne rurociggu kablowego polega na umieszczeniu go w rurze
ochronnej.

Zabezpieczenie szczegdlne rurociggu kablowego polega na oddzieleniu go od innego
rurociqgu Sciang oddzielajaca.
5.5.2.3. Skrzyzowania rurociggdéw kablowych z gazociggami
Skrzyzowania kabli rurociggéw kablowych z gazociggami nalezy wykonac zgodnie z
wymaganiami normy PN-91/M-34501:
- Skrzyzowania rurociggéw kablowych majacych potaczenia z pomieszczeniami dla ludzi i
zwierzat nalezy wykonac stosujac na gazociggach rury ochronne. Odlegtos¢ pionowa
zewnetrznej $cianki rury ochronnej od rurociggu kablowego powinna wynosi¢ co najmniej
0,15 m. Konce rury ochronnej powinny by¢ wyprowadzone od osi skrzyzowania, mierzac
prostopadle do rurociggu kablowego, na odlegtos$¢ co najmniej 2,0 m dla gazociggu o
nadcisnieniu roboczym do 400 kPa i powinny by¢ uszczelnione wg ZN-OPL-014/15.
- W przypadku braku mozliwosci zamontowania rury ochronnej na istniejgcym
gazociggu przy skrzyzowaniu z rurociggiem kablowym dopuszcza sie zastosowanie rury
ochronnej na rurociggu kablowym.
- Gazocigg powinien znajdowacd sie nad rurociggiem kablowym.
- Kat skrzyzowania rurociggu kablowego z gazociggiem nie powinien by¢ mniejszy

- 60° dla gazociggow utozonych w rurach ochronnych,

- 159 dla gazociggdw bez rur ochronnych,
5.5.2.4. Skrzyzowania rurociggéw kablowych z innymi rurociggami
Skrzyzowania rurociaggéw kablowych z rurociggami i urzgdzeniami do przesytania ptynéw
lub gazéw powinny by¢ zachowane nastepujace odlegtosci pionowe pomiedzy nimi:

- od wodociggu magistralnego 0,25 m,

- od wodociggu rozdzielczego 0,15 m,

- od obudowy cieptociggu 0,50 m,

- od ropociggu lub rurociagu dla innych ptynéw technicznych 0,50 m.

- od kanalizacji sciekowej i opadowej 0,30 m.
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Dtugos¢ rury ochronnej powinna przekraczac¢ obrys innego rurociagu z kazdej strony o
wymagang odlegto$¢ podstawowa.

Skrzyzowania powinny by¢ wykonane prostopadle z dopuszczalnym odchyleniem o 10°
dla kanalizacji $ciekowej i 35° dla pozostatych urzadzen.

Dopuszcza sie utozenie rurociggu kablowego pod innym rurociggiem, jezeli gtebokos¢
posadowienia innego rurociggu uniemozliwia zachowanie odlegtosci normatywnych.
5.5.3. Skrzyzowania i zblizenia rurociagdéw kablowych z liniami kablowymi
elektroenergetycznymi

Zblizenia i skrzyzowania rurociaggow kablowych z liniami energetycznymi kablowymi
mogaq by¢

wykonane w dowolnych odlegtosciach poziomych i pionowych, pod warunkiem
zapewnienia wyraznego i niezawodnego wyrdznienia ciggéw w wykopie. W miejscu
skrzyzowania rurocigg nalezy zabezpieczy¢ rurg ochronng.

5.5.4. Skrzyzowania i zblizenia rurociggéw kablowych z elektroenergetycznymi liniami
napowietrznymi i stacjami transformatorowymi

Skrzyzowania i zblizenia rurociggéw kablowych z liniami elektroenergetycznymi
napowietrznymi mogg by¢ wykonane w odlegtosciach zapewniajacych zabezpieczenie
rurociggow kablowych przed uszkodzeniami mechanicznymi, jakie mogg nastgpic przy
remoncie i konserwacji linii energetycznej, a takze zapewniajacych bezpieczenstwo
stuzbie eksploatacyjnej telekomunikacji przy czynnosciach konserwacyjnych.

5.5.5. Zblizenia i skrzyzowania rurociaggéw kablowych z pozostatymi urzadzeniami
uzbrojenia terenowego

Najmniejsze  gopuszczalne odleglos ¢l
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci
Rodzaj urzadzenia podziemnego w [m]

przy skrzyzowaniach przy zblizeniach
Kabel telekomunikacyjny ziemny dowolna" dowolna
Budynki i ogrodzenia - 0,5
Podbudowa linii telekomunikacyjnej - 2,0
Od drzew wzdtuz drogi - 2,0
Od stupow oswietleniowych 0,8
"W przypadku skrzyzowania sie rurociagdw kablowych z istniejgcym kablem, rurociag powinien by¢ utozony

ponizej kabla, a kabel powinien by¢ zabezpieczony rurg dwudzielng.

5.6. Ochrona linii kablowych

5.6.1. Ochrona kabli przed zawilgoceniem

Podczas przechowywania, transportu i uktadania, konce kabli nalezy chroni¢ przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem ich osrodkéw, za pomocg kapturkéw
termokurczliwych, szczelnie zamykajacych kabel. Kapturki powinny by¢ zdejmowane
tuz przed montazem ztgczy lub przed pomiarami kabli.

5.6.2. Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi

Kable uktadane w rurociggach kablowych powinny by¢ oznakowane tasmg ostrzegawcza.
5.7. Znakowanie i numeracja

Dla zabezpieczenia kabla uktadanego w rurociggu kablowym w miejscach szczegdlnie
narazonych na uszkodzenia, zastosowano rurowe obiekty ochronne.

Bezposrednio nad rurociggiem nalezy utozy¢ tasme ostrzegawczo-lokalizacyjng w kolorze
pomaranczowym, natomiast w potowie gtebokosci utozenia rurociggu - tasme
ostrzegawczg w kolorze pomaranczowym Na tasmach powinien by¢ wyttoczony napis
~UWAGA! KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYJNY".

Metalowe elementy tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjnej nalezy zakonczy¢ w studniach
kablowych i zasobnikach puszkami hermetycznymi lub stupkami ostrzegawczo -
pomiarowymi SOP. Pomiedzy sgsiednimi wyprowadzeniami nalezy zapewnic ciggtos¢
galwaniczng elementéw metalowych tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjnej.

Trase rurociggu oznaczy¢ stupkami oznaczeniowymi SO w miejscach zmiany kierunku
budowy rurociagu, na skrzyzowaniach z drogami i ciekami.
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Zasobniki ztgczowe oznaczy¢ znacznikiem lub miniznacznikiem EMS dla

telekomunikaciji;

We wszystkich studniach kablowych i zasobnikach na rurach z projektowanym kablem
umiesci¢ przywieszki z nazwg witasciciela i numerem eksploatacyjnym kabla, w
studniach przez ktére kable OTK przechodzg bez ztgczy umiesci¢ na rurach kanalizacji
wtérnej opaske ostrzegawczg z napisem: ,UWAGA! KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYJINY".

5.8. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza wybudowanej linii powinna zawieraé¢ wszystkie niezbedne
szczegdty wymagane przez operatora

Orange Polska S.A. wg instrukcji TP S.A. T-01. "Odbidr i utrzymanie kablowych linii
optotelekomunikacyjnych”

Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ sporzadzona przez wykonawce po
zakonczeniu budowy linii. Czes$¢ trasowa dokumentacji powykonawczej o ile wymaga
tego operator powinna by¢ sporzadzona w formie odrebnego dokumentu
powykonawczego, niezaleznie od poprawionej dokumentacji projektowej. Powinna by¢
ona wykonywana na biezaco, w miare postepu budowy linii, przez uprawnionego geodete
pod nadzorem wykonawcy i inspektora nadzoru. Fakt ten powinien zosta¢ zapisany.

Zatacznikiem do dokumentacji powykonawczej powinny byc¢ protokoty stwierdzajace:
przekazanie terenu czasowo zajetego, prawidtowos¢ wykonania zblizen i skrzyzowan,
wyniki pomiaréw. Inne dokumenty okreslone w warunkach operatora.

5.9. Demontaz linii optotelekomunikacyjnej kablowej

Demontaz polega na:
- odtworzeniu trasy przebiegu linii,
- wyjeciu kabla,
- wyjeciu rur kanalizacji wtornej,
- odkopaniu i zdemontowaniu rurociggu, zasypanie rowu

- demontazu ztaczy zasobnikéw i pozostatego osprzetu,
W uzasadnionych przepadkach dopuszcza sie pozostawienie wytaczonych z eksploatacji

odcinkéw linii w ziemi. Konce rur zabezpieczy¢ przed penetracjg wody, odcinki
zainwentaryzowac geodezyjnie jako nieczynne. Zdemontowane kable, rury kanalizacji
wtornej i osprzet zutylizowac.

5.10. Zasypki

Zasypki wykona¢ warstwami o grubosci do 30 cm wraz z ich zageszczeniem do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia Is. W przypadku wykonania zasypek pod
konstrukcjg drogi - zasypki waskoprzestrzennych przekopéw poprzecznych przez
jezdnie, niezaleznie od kategorii ruchu na drodze, powinny uzyska¢ do gtebokosci 1,2 m
wskaznik zageszczenia co najmniej 1,00. Na wiekszej gtebokosci dopuszcza sie wskaznik
0,97 pod warunkiem zastosowania srodkow tagodzacych skutki osiadan ( np. uzycie
kruszyw dobrze zageszczalnych, wbudowanie zbrojenia z geotekstylidéw, ulepszenie
mechaniczne lub spoiwami). W terenach zielonych zageszczenie prowadzi¢ do uzyskania
wskaznika zgeszczenia co najmniej Is=0,97.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady wykonania kontroli robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét.
Wykonawca robot ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w
celu wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych
robot z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami STWiORB, norm i przepisow.
Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o

24



Specyfikacja

rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na
pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej,
ktéra moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.
Kontrola jakosci robdt telekomunikacyjnych powinna odbywac¢ sie w obecnosci
przedstawicieli Uzytkownika. Jakos$¢ robdot musi uzyskac akceptacje Uzytkownika.
6.2. Kontrola jakosci wykonania przebudowy, budowy i montazu
optotelekomunikacyjnych kabli
Polega na sprawdzeniu zgodnie z ponizszymi punktami :

- ogledziny,

- sprawdzenie materiatéw do budowy,

- sprawdzenie rodzaju zastosowanych kabli,

- sprawdzenie dokumentow: certyfikatow zgodnosci i deklaracji zgodnosci,

- sprawdzenie przebiegu linii w terenie i obiektach,

- sprawdzenie usytuowania linii,

- sprawdzenie poprawnosci oznakowania linii,

- sprawdzenie kierunkdw linii i numeracji linii,

- sprawdzenie sposobu utozenia kabla w ziemi,

- sprawdzenie wykonania zblizen i skrzyzowan,

- sprawdzenie gtebokosci utozenia kabla w ziemi

- sprawdzenie poprawnosci doboru i instalacji rur polietylenowych kanalizacji

wtornej, - sprawdzenie poprawnosci doboru zasobnikéw ztgczowych oraz sposobu

zamocowania mufy
kablowej i zapasow kabla w zasobniku,

- sprawdzenie utozenia zapasow Swiattowoddéw w mufach.
7. OBMIAR ROBOT
0Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DMU 00.00.00 - ,Wymagania
Ogdlne”. Obmiaru robdét dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowaq i
ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez
Inzyniera.
Jednostkg obmiarowa linii telekomunikacyjnej optokablowej jest 1 metr [m]. 1 sztuka,
[szt], 1 ogcinek, i
8. ODBIOR ROBOT
Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ robét z Dokumentacjg Projektowa.
Po wykonaniu linii telekomunikacyjnej, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- aktualng Dokumentacje Projektowg Powykonawcza,

- geodezyjng Dokumentacje Powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiarow,

- protokot odbioru robét zanikajacych,

- protokot odbioru robét przez Uzytkownika.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatnos¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robét na podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiardéw
sprawdzajacych. Cena wykonania robdt obejmuje:

- wytyczenie geodezyjne trasy,

- zakupienie materiatéw,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie i zasypanie wykopdw,

- wykonanie przeciskéw, - montaz linii kablowych,
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- zdemontowanie kolizyjnych odcinkow linii,

- transport zdemontowanych materiatow,

- przeprowadzenie préb i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
- wykonanie dokumentacji powykonawczej,

- koszt uporzgadkowania terenu po zakonczeniu roboét,

- inne prace niezbedne do wykonania przebudowy linii,

- koszt nadzoru uzytkownika,

- koszty zwigzane z czasowym zajeciem terenu,

- inne roboty skfadajace sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego
w STWIiORB Technicznej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Dokumentacja projektowa

1. Projekt Budowlany: ,,Przebudowa skrzyzowania DK-77 z drogami powiatowymi nr
1012R i 1017R w miejscowosci Zaleszany”. Teletechnika. ORSS.

2. Projekt Wykonawczy : ,,Przebudowa skrzyzowania DK-77 z drogami powiatowymi nr
1012R i 1017R w miejscowosci Zaleszany”. Teletechnika. ORSS.

10.2. Normy

1. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogdélne badania i wymagania.

2. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

3. PN/T-01002 Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa.

4. PN/T-01003 Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okreslenia.

5. PN-91/T-06700 Bezpieczenstwo pracy przy promieniu emitowanym przez

urzadzenia laserowe. Klasyfikacja sprzetu. Wymagania i wytyczne dla uzytkownika.

6. PN-91/0-79353 Opakowania transportowe drewniane. Bebny do kabli i
przewodow.

7. ZN-OPL-002/96 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie
optotelekomunikacyjne. Ogdlne wymagania techniczne.

8. ZN-OPL-004/15 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z
innymi obiektami budowlanymi. Ogdélne wymagania i badania.

9. ZN-OPL-009/13 Linie optotelekomunikacyjne. Przetgcznice swiattowodowe.

Wymagania i badania.

10. ZN-OPL-011/96 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania
techniczne.

11. ZN-OPL-012/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna i
rurociggi kablowe. Wymagania i badania.

12. ZN-OPL-013/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna.
Wymagania i badania.

22. ZN-OPL-014/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji.
Wymagania i badania.

23. ZN-OPL-022/21 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki
identyfikacyjne. Wymagania i badania.

24. ZN-OPL-025/17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Elementy do oznaczania
podziemnej infrastruktury telekomunikacyjnej. Wymagania i badania.

25. PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociqgow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania.

10.3. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane

Ustawa z dnia 16. lipca 2004 r. Prawo telekomunikacyjne

Ustawa z dnia 30. sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci

DWNBR
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5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6. lutego 2003 r. BHP podczas

wykonywania robét budowlanych
6. Instrukcja TP S.A. T-01. ,0dbior i utrzymanie kablowych linii

optotelekomunikacyjnych®.
7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernik w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich

usytuowanie.
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